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Ievads

Aviodati un to produkti GrassLIFE projekta vakti ar mérki novertét atseviskus projekta sasniegtos
rezultatus, kurus objektivak iespéjams noteikt ar attalo izp€ti, neka izmantojot lauka izpétes metodes.
Lidztekus minétajam iegitie attalas izpétes dati nodrosina ari uzskatamu vizualo materialu, kas noderigs
projekta demonstracijas saimniecibas darbiba.

Sakotné&ji projekta bija planoti divi lidojumi - ta sakuma un beigas (t.i. 2018. un 2022. gada). Darba
gaita pirmo aviodatu ievakSanas misiju atcéla, jo Vides risinajumu institlitam bija pieejami jau 2014.
gada Ziemelgaujas apkartné vakti aviodati, kas atbilda visam GrassLIFE projekta prasibam. Ietaupitie
resursi, atcelot 2018. gada paredzéto aviodatu ievakSanas misiju, tika novirziti uz 2022. gada planoto
datu ievak$anas misiju, paplasinot datu ievaksanas arealu. So izmainu rezultata sagatavota atskaite un
iegltie aviodatu produkti reprezenté situaciju izpétes teritorijas: Ziemelgaujas saimniecibas “Veksi” un
“Vetras”, demonstraciju saimnieciba “Bekas”, ka ari vairakas GrassLIFE projekta ar mobilo ganampulku
vai citadi papildus apsaimniekotas dabisko zalaju teritorijas, kas atrodas netalu no demonstracijas
saimniecibas “Bekas” teritorijas. Sis papildus teritorijas ir “Lénupes”, “Lejzemnieki” un “Marsi”. Kopa ta ir

nosléguma sezona). Projekta apsaimniekotas Ziemelgaujas teritorijas, kuram parlidojot, ievakti attalas
izpétes dati, apskatamas 1. attéla.

~

Datu teritorialais pérk\léjunk%
D Ziemelgaujas teritorijas

1. attéls. GrassLIFE projekta apsaimniekotas Ziemelgaujas teritorijas, kuram parlidojot, ievakti attalas izpétes dati. Zili
stripotaja teritorija aviodati vakti gan 2014., gan 2022. gada, bet ar Ziemelgaujas teritoriju apzimétaja platiba aviodati
iegati tikai 2022. gada. Fona karte: Latvijas Geotelpiskas informacjas agentiiras 6. cikla ortofotokarte.

Saskanojot ar GrassLIFE projekta iesaistito partneru — Latvijas Dabas fonda, Latvijas Universitates un
demonstracijas saimniecibas “Bekas”- parstavjiem, Vides risinajumu institlits projekta vajadzibam
sagatavojis un Saja atskaité aprakstijis sekojosus datu produktus un to ieguves metodiku:

1) Kokaugu un lakstaugu stava segums;

2) Kokaugu un lakstaugu stava lapojuma blivums;
3) Kokaugu augstums;

4) Vedetacijas homogenitate;

5) Zalas lakstaugu vedetacijas biomasa;

6) Normalizétais vedgetacijas indekss.

Turpmak atskaité aprakstita attalas izpétes datu ieguves metodika un atsSkiribas izmantotajos izejas datos
minéto datu produktu sagatavosana starp 2014. un 2022. gada iegitajiem aviodatiem. Aprakstiti ari
saistoSie papildus izmantotie attalas izpétes dati atsevisku datu produktu sagatavoSana. P&c tam
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aprakstita metodika, dots kartografisks piemérs iegutajam rezultatam un isi aprakstiti secinajumi par
katru minéto datu produktu.

Si darba gala nodevums sastav no metodiska apraksta atskaites, kartografiskajiem datu produktu
nodevumiem izpétes teritorijai gan 2014., gan 2022. gadam, ka ari divas datubazes ieguto datu produktu
talakai statistiskajai analizei GrassLIFE projekta monitoringa gala atskaites izstradatajiem. Datubazés
kartografiska informacija strukturéta péc katra uzskaitita datu produkta vértibam. Viena datubaze satur
informaciju par augstak minéto sesu datu produktu vértibam projekta apsaimniekosanas poligonos,
turpmak teksta saukta par apsaimniekosanas poligonu datubazi. Otra datubaze, turpmak teksta saukta
par kvadratrezga datubazi, satur informaciju par visu sagatavoto (iznemot zalas lakstaugu vedetacijas
biomasu) datu produktu vértibam katra 5x5m kvadratu rezda $tna. Sadu 5x5m kvadratu rezgi projicéja
par projekta apsaimniekotam parkveida plavu un ganibu platibam ar mérki iegat detalizétaku informaciju
tiesi par Sim biotopu platibam un veikto pasakumu ietekmi uz tam GrassLIFE projekta.
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Izmantotie attalas izpetes dati, to raksturojums

Vides risinajumu institits (VRI) izmanto GrassLIFE projekta uzdevuma izmantoja ta riciba esosos ar
lidojoSo laboratoriju ARSENAL (https://www.vri.lv/lidojosa-laboratorija-arsenal/) iegltos augstas
izSkirtsp&jas attalas izpétes datus 1. attéla noraditajai Ziemelgaujas teritorijai. Projekta laika notikuso
izmainu salidzinajumam par sakotnéja (pirms projekta uzsaksanas) stavokla datiem izvéléjas izmantot
2014. gada uzlidojuma datus, kurus savulaik VRI ieguva projekta “Inovativas attalas izpétes metodes
adaptésana ES nozimes aizsargajamo biotopu kartéSanai un stavokla novértésanai” (Reg. Nr. 1-
08/159/2014) ietvaros. Aktualos datu GrassLIFE projekta sekmju novértéjumam ievaca 2022. gada
vedetacijas sezona.

Veésturisko datu iegliSanas datums ir 2014. gada 26. jilijs. Toreiz ar lidojoSo laboratoriju ARSENAL ievaca
LIDAR (Light Detection and Ranging) lazerskené&sanas datus, augstas izSkirtspéjas RGB aerofoto attélus
jeb ortofoto attélus un hiperspektralos datus. GrassLIFE projekta mérkiem bija nepiecieSams izmantot
tikai lazerskenésanas un hiperspektralos datus. No RGB attéliem 2014. gada izveidota ortofoto karte
noderéja nepieciemo datu produktu validacijai. Lai iegltu salidzinamu rezultatus ar 2022. gada
ievaktajiem datiem, bija nepiecieSams priekSapstradat redzamas gaismas un tuva infrasarkana diapazona
hiperspektrala sensora datus CASI-1500 un LIDAR lazerskeng&Sanas datus. Vésturiskie spektralie dati bija
ievakti 27 visinformativakajas gaismas diapazona joslas, ko uztver CASI-1500 sensors (380 - 1050 nm).
VRI iegitie LIDAR punktu makona dati péc priekSapstrades tika parveidoti standartattélos, tas ir zemes
reljefa modeli (DTM) un normalizéta zemes virsmas objektu augstuma modeli (NDSM). Vienlaikus datu
priekSapstrades laika gan spektralajiem, gan lazerskenésanas datiem pieskira vienadu telpisko
izSkirtspéju - 1m/pix. Sada telpiska izSkirtsp&ja bija pietiekosa GrassLIFE projekta monitoringa mérku
sasniegSanai - sesu ievada minéto datu produktu izstradei un to savstarpé&jai salidzinasanai.
Saimniecibas “Veksi” teritorija 2014. gada uzlidojuma bija tikai dal&ji ieklauta (1. attéls). Lai Sai teritorijai
iegltu trikstoSo parklajumu, tai jau esosajiem 2014. gada VRI iegltajiem attalas izpeétes datiem
pievienoja Latvijas Geoinformacijas adentlras (LGIA) nacionalo uzlidojumu brivpieejas datus. LGIA
lazerskenésanu ir veikusi tikai vienu reizi visa Latvijas teritorija. Attiecigaja teritorija parlidojums veikts
2019. gada 19. maija. Savukart spektrala informacija “Veksu” teritorijai tika papildinata ar LGIA 5. cikla
2015. gada 1. junija parlidojuma infrasarkanajiem ortofoto datiem.

GrassLIFE projekta veikot darbibu novértésanai aktualo aviodatu iegtSanu veica 1. attéla noraditas
teritorijas parlidojot divas reizes 2022. gada vedetacijas sezona. Iemesls divreiz&jai lidoSanai bija
piemérotas lidmasinas iztrikums paredzétaja datu ievaksanas laika, kuru varétu vienlaikus aprikot gan ar
augstas izskirtspéjas RBG kameru un CASI-1500 sensoru. Pirmaja datu ievaksanas misija 2022. gada 1.
jalija ieguva augstas izSkirsp&jas RGB aerofoto datus. Iegltos RGB redzamas gaismas sensora datus
pécapstrades procesa parvérta augstas izskirtspéjas ortofoto karté ar telpisko izskirtsp&ju 15 cm/pix, kas
turpmakaja datu produktu sagatavosana kalpoja ka labs vizualas novértésanas un validacijas materials.
Galvenais ar RGB sensoru iegiito datu pielietojums bija objektu augstuma informacijas iegdsanai. Sim
meérkim RGB datus mérktiecigi uznema ar iesp€jami lielako kadru parklajumu, lai, izmantojot
fotogrammetrijas metodi, bitu iespé&jams izveidot péc iespé&jas kvalitativaku uz zemes esosu objektu
virsmas punktu makoni. PEcapstrades rezultata iegito objektu virsmas punktu makoni pielietoja zemes
virsmas standartattéla jeb digitala virsmas modela (DSM) iegisanai. Datu produktu sagatavosanai
nepieciesama zemes reljefa modela (DTM) izstradei izmantoja LGIA 2019. gada 19. maija datus -
brivpieejas punktu makona zemes reljefa punktus. Sada cela ieguva normalizéta zemes virsmas objektu
augstuma modeli (NDSM) 2022. gada attainojumam, kas ir viens no svarigakajiem datiem mérka datu
ieguva redzamas gaismas un tuva infrasarkana diapazona hiperspektrala sensora datus ar CASI-1500
sensoru. Aktualas datu kopas spektralie dati tika ievakti 400 - 991 nm diapazona 48 nepartrauktu,
vienada platuma (12,4 nm) spektralo joslu konfiguracija. Izmantojot specialu programmaturu , 48 joslas
parveidoja vésturiskas (2014. gada) datu kopas 27 joslu konfiguracija, ievérojot telpiskas izSkirtsp&jas
vienibu 1 m/pix, lai kvalitativi varétu veikt abu datu kopu produktu salidzinaSanu.

CASI - 1500 hiperspektrala sensora informacija gan 2014. gada, gan 2022. gada datiem tika apstradata
ar atmosféras korekcijas algoritmu FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Hypercubes).
Pamatojoties uz ST algoritma datubazé ievietotiem MOTRAN-4 atmosféras modeliem un spektralajos datos
esosas Udens tvaika joslas 820 nm vilpa garuma veértibu, katru spektralo datu joslu vértibas parrékinaja,
kompensé&jot atmosféras dalinu ietekmi (Cooley et al. 2002). Sis datu apstrades process ir nepiecieSams,
lai objektivi salidzinatu dazados datumos ievaktu spektralo datu vértibas.
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Vertibu aprekina telpiskas vienibas

Izstradata metodika augsnu izpétei skolas sastavéja no septiniem augsnes un vedetacijas izpétes
GrassLIFE projektam gatavotajiem seSiem attalas izpétes datu produktiem vértibu aprékina telpiskas
pamatvienibas ir divas. Visai izpétes teritorijai Ziemelgauja telpiska pamatviediba ir projekta izveidotie
apsaimniekosanas poligoni (2. attéls). Atseviski sikaks un atskirigs telpisko vienibu dalijums ir tiem
apsaimniekosanas poligoniem, kuros veikta parkveida biotopu atjaunosana. Sim platibam sagatavoto
datu produktu telpiska pamatvieniba, turpmak teksta dévéta par detalvienibu, ir teritorijai parklata 5x5m
kvadrata rezda Stina. Attiecigi darba gaita sagatavoja divas datubazes, kuras strukturéja apltkotajam
teritorijam kartografisko informaciju. Apsaimniekosanas poligonu datubazé sagatavoto datu produktu
kartografiska informacija noradita atbilstosi katra datu produkta vid&jai vértibai unikalaja telpiskaja
pamatvieniba - apsaimniekoSanas poligona. Savukart, apsaimniekoto parkveida biotopu datubazé datu
produktu informacija noradita atbilstosSi to vértibai detalvienibas - proti, katra parkveida biotopiem
parklata 5x5m kvadratrezga sana.

No projekta partneriem sanemot telpisko vektordatu informacija abas datubazés strukturéta péc
individuala identifikacijas teksta lauka (“Polig_kods”), kas norada attiecigas saimniecibas piederibu un
vietvards. Katram apsaimniekosanas pilgonam aprékinaja un datubaze noradija platibu. Mazaka datos
aprékinata apsaimniekosanas platibas vieniba bija 0,2 ha un lielaka - 16 ha. Katra datu produkta vértiba
gan par 2014. gadu, gan par 2022. gadu datubazés noradita blakus un péc kartas sekojot vienam datu
produktam péc otra. Kokaugu un lakstaugu seguma un to lapojuma blivuma mérvienibu izteica procentos
uz attiecigo telpiskas vienibas laukumu (apsaimniekoSanas poligonu vai kvadratrezga sanu). Kokaugu
augstums aprékinats ka visizplatitakais augstuma lielums metros attiecigaja telpiskas vienibas laukuma,
kura atrodas koki. Vegetacijas homogenitates vértibas, kas varétu raksturot noganisanas veidoto telpisko
rakstu zemsedzes vedetacija, un NDVI (normalizéta vegetacijas indeksa) vértibas gan kokaugiem, gan
lakstaugiem segtajam platibam aprékinos izteica relativo vértibu izteiksmé t.i. vértibu diapazona no
nulles lidz viens (0...1). Datu produkti, kurus ieguva no spektralajiem datiem, negativi ietekmé&ja
apénojums, kas datos veidojas no ainava augstak novietotiem objektiem (pieméram, meza malas veidota
&na robeZojoties ar zalajiem). Enas, ka ari tumsos objektus spektralajos datos izdalija atseviska klasé,
kuras aiznemto procentualo platibu aprékinaja katrai telpiskajai vienibai (apsaimniekoSanas
poligonam/detalvienibai), kura So klasi konstatéja.

T S [] ApsaimniekoSanas polig]gni

2. attéls. GrassLIFE projektam gatavoto attalas izpétes datu produktu aprékina telpisko pamatvienibu -
apsaimniekosanas poligonu izvietojums Ziemelgauja.

GrassLIFE demonstraciju saimnieciba “Bekas” projekta lidzas citam dabisko zalaju apsaimniekosanas un
atjaunosanas darbibam, Tpasu uzmanibu un darbibas vérsa parkveida plavu un ganibu atjaunosanai. Sis
saimniecibas teritorija esosajiem projekta parkveida biotopu apsaimniekoSanas poligoniem iegitajos
telpiskajos datos parklaja pari jau minéto 5x5m kvadratrezgi, sadalot sikak konkréto apsaimniekoSanas
poligonu analiz€jamas telpiskas vienibas 5x5m detalvértibas (3. attéls). Sadi ieguva iespéju detalizétak
analizét projektas sekmes “Beku” saimniecibas parkveida biotopu apsaimniekosanas poligonos. Katrai
kvadratrezga detalvienibai pieskira unikalu identifikacijas kodu (“unique”’), kura ciparu kombinacija
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ietvéra gan unikalas siinas kodu, gan apsaimniekosanas poligona kodu un saimniecibas numuru.
Kvadratrezga un apsaimniekoSanas poligonu parklasanas robezvietas dalu no kvadratrezga sinam
izslédza no talakas datu aprékinasanas (attiecas uz visu zemak aprakstito datu produktu sagatavosanu).
Tas bija kvadratreZga Sunas, kuram ar apsaimnieko$anas poligoniem to iekSpusé parklajas tik maza
laukuma dala, ka tai nebija iesp&jams izvilkt nevienu datu produktu piksela vértibu. Sadam kvadratrezga
detalvienibam automatiski pieskira vertibu “NaN” un noskira no talakas datu aprékinasanas. Kopskaita
konstatéja 328 “NaN” detalvienibas (no visam 13618 kvadratrezda detalvienibam). To kopé&ja platiba
sastadija 0,093 ha (0,4%) no kopé&jiem 24 ha apsaimniekoto parkveida biotopu “"Beku” saimnieciba
projekta. Princips, ka aprékinatas katras detalvienibas datu produktu vértibas, aprakstitas iepriekséja
rindkopa. Zalas lakstaugu vegetacijas biomasu “Beku” parkveida biotopu poligonu detalvienibas
nerékinaja. Paré€jie piecu datu produktu vértibas rékinaja un apkopoja parkveida biotopu datubaze.

N

l:il() 000

T Apsaimiekossnaspoligons
A Detafféigé"poligo ‘ "

3. attéls. GrassLIFE projektam gatavoto attalas izpétes datu produktu aprékina 5x5m kvadratrezga jeb etélreiga
parklato demosntracijas saimniecibas “Bekas” parkveida biotopu apsaimniekosanas poligonu izvietojums Ziemelgauja.
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Kokaugu un lakstaugu segums

Kokaugu un lakstaugu segums ir viens no kvantitativiem parametriem, kas labi parada vedetacijas
telpiskas izmainas, kas radusas dazadu dabisku un cilvéka raditu apstak|u ietekmé. GrassLIFE projekta
bija interese novértét projekta veikto apsaimniekosanas darbibu - tadu ka cirSanas, frézésanas, arsanas,
ganiSana un plausanas izmainas attalas izpétes datos attieciba uz ainavas izmainam kokaugu un
lakstaugu stava seguma. Kokaugu un lakstaugu seguma kartografiskais datu produkts iegiits, kombingjot
normaliz€tu zemes virsmas objektu augstuma modeli (NDSM) un NDVI.

NDSM iegits, veicot starpibas aprékinu starp zemes virmas objektu (DSM) un zemes reljefa virsmas

(DTM) standartattéliem. DSM un DTM pikselu vértibas atbilst augstumam virs jlras limena, kas izteikta
metros, tadé] NDSM piksela vértiba ir metri. Kokaugu seguma kartéjums no NDSM datiem ieguts, tajos
noskirot tikai tas pikselu vértibas, kas lielakas par 2 (objekti, kas augstaki par 2 m no zemes virsmas).

NDVI aprekinats, izmantojot spektralo datu sarkanas un infrasarkanas gaismas diapazonam atbilstoSo
joslu pikseju vértibas. Hiperspektralo datu gadijuma NDVI aprékinasanai izmanto konkrétus spektrala
vilna joslu garums, kas noraditi NDVI aprékina formula:

NDVI = (R850 - R670) / (R850 + R670)

Ieglto NDVI pikselu vértibu diapazons ir robezas no -1 lidz 1. Taja vértibas, kas mazakas par nulli, ir
raksturigas udenim. Zemas, pozitivas vértibas diapazona no 0...0,2 parasti atbilst zemes segumam bez
vedetacijas. NDVI vértibas 0,2...0,4 noskir Gdenstilpju apauguma vedetaciju un zemes virsmu ar |oti
skraju vedetacijas apaugumu (dominé kailas augsnes spektrala nevis zemsedzes vedgetacija). Vértibas no
0,4...1 raksturo pikselus, kuros vegetacija sak dominét vai sedz augsni pilniba. Parkladjot NDSM un NDVI
klasifikacijas rezultatus, ieguva septinas zemes seguma klases. Klasu aprékinu apkopojums ir noradits 1.
tabula.

1. tabula. GrassLIFE projekta Ziemelgaujas teritorijai aprékinato zemes seguma klasu vértibas attalas izpétes datos un
$o klasu raksturojums (Apzimé&jumi: NDVI - normalizéts vegetacijas indekss; NDSM - normalizéts zemes virsmas
objektu augstuma modelis).

Klases nosaukums | Klases_id | Klasifikacijas Raksturojums
nosacijums attalas
_ izpétes datos _
Udens 1 NDVI =< 0 Udens objekti, kuriem cauri spid grunts
Nevegetacija 2 NDVI > 0 and NDVI =< | Visas buves, atklata zeme
0,2
Zalajil 3 NDVI > 0,2 and NDVI | Loti skraja lakstaugu stava klase, ietilpst ari
=<0,4 ddens apauguma vedetacija
Zalaji2 4 NDVI > 0,4 and NDVI =< | Skraja lakstaugu stava klase
0,65
Zalaji3 5 NDVI > 0,65 and NDVI | Bieza lakstaugu stava klase
=<1
Koki un krami 6 NDSM >= 2 Kokaugu stava un bivju klase augstaka virs
2m
Enas un tumsie | 7 *Mean_image =< 10% Apénotas vietas, necaurspidigi ddens objekti
objekti

*Mean_image - visu spektralo joslu attélu summa, dalita ar joslu skaitu.

Klasi “Enas un tumsie objekti” noklasificgja, ieklaujot apénotas vietas zalajos, lielako daju Gdens objektu
un Gdens apauguma vedetaciju. Klasé “Udens” iedalija seklo Gdens objektu teritorijas. Sis klases izdalita
ar noltku, lai izslégtu neatbilstibas zalaju klasés. Datos apénotas vietas zalajos uzrada zemakas vértibas
neka vajadzétu bat, tadel Sajas zalaju vietas, nav iesp&jams noteikt patieso noénota zalaja dalas piederibu
kadai no zalaju klasém.

Kopuma kokaugu segumu izdalitajas septinas klasés raksturo klase “Koki un krami”, bet lakstaugu segumu

tris klases “ Zalajil, Zalaji2 un Zaldji3". Visu izdalito zemes seguma klasu pieméru telpiska atveidojuma
2014. un 2022. gada datos saimniecibas “Bekas” teritorijai var aplikot 4. un 5. attéla zemak.
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Udens P . Udens
Nevegetacija " Nevegetacija
zalajs1 2 : Zalajs1
B zalajs2 _ b B za1ajs2
zalajs3 Zalajs3
Koki un krimi Koki un krami
Enas un timsie zemes segumi Enas un timsie zemes segumi

Detalrezga poligoni Detalrezga poligoni
|__| Apsaimniekosanas poligoni [__| Apsaimniekoganas poligoni

4. attéls. 2014. gada zemes virsmas seguma 5 attals. 2022. gada zemes virsmas seguma klasifikacija
klasifikacija GrassLIFE demonstraciju saimniecibas GrassLIFE demonstraciju saimniecibas “Bekas” teritorijai,
“Bekas” teritorijai, parklata ar apsaimniekoSanas parklata ar apsaimnieko$anas poligoniem un
poligoniem un apsaimniekoto parkveida biotopu  apsaimniekoto parkveida biotopu poligoniem
poligoniem (kvadratrezga jeb detalrezga poligoni). (kvadratrezga jeb detalrezga poligoni).

Lai salidzinatu ieglto klasu vértibu atskiribas visos apsaimniekoSanas poligonos un ar kvadratrezgi
parklatajas detalvienibas parkveida biotopiem, kokaugu un lakstaugu segumiem atbilstosi klasu vértibas
parrékinaja procentuali. Proti, aprékinaja, cik lielu dalu no apsaimniekoSanas poligona vai kvadratrezga
detalvienibas platibas aiznemt katra no zemes seguma klasém un izteica to procentos pret visu poligona
vai detalvienibas platibu. Klases “Enas un tumsie zemes segumi” platibas abu gadu datos salidzinamo slanu
teritorijas apvienoja, lai no aprékiniem izslégtu platibas, kuras neatbilst adekvatai salidzinasanai. Iegltos
zemes seguma aprékinu rezultatus ieklava abas datubazés. Zemak dots aprékinato zemes seguma datu
piemérs no projekta apsaimniekoto parkveida biotopu datubazes (6. attéls).

cell_id cell_area | ID | Numurs ha | Saimn_nos Vietvards Polig_kods | unique | noveg14 | noveg22 | ccov_14 | ccov_22 | grass1_14 | grass1 22 | grass2 14 | grass2 22 | grass3_14 | grass3_22
4 186713 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 4221 |0 0 100 [ 0 0 0 [ [l 100
5 1| 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 5-22-1 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100
6 0947526 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 6-22-1 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100
7 3 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 7-22-1 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100
8 772207 22 1| 3,287893 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 8-22-1 0 0 100 0 0 0 0 0 0 100
9 11,0945| 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 9-22-1 0 0 100 79 0 0 0 0 0 21
10 0701384 22 1| 3,287893 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 10-22-1 |0 0 100 100 0 0 0 0 0 0
1 0,030434| 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 11-22-1 [NaN Hal NaN Nal Hal Hal Hal Nal Nal NaN
12 0,82575| 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 12-22-1  |NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN NaN
15 4,33684| 72 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 15221 |0 [} 100 100 [} [} 0 0 1 1
16 633071 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 16-22-1 |0 0 100 100 0 0 0 0 0 0
17 12,042 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 17-22-1 |0 0 100 100 0 0 0 0 [ [
18 19,553 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 18-22-1 |0 0 100 I3 0 0 0 0 0 18
19 249138 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 18-22-1 |0 0 100 12 0 0 0 16 0 72
20 14| 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 20-22-1 |0 0 100 21 0 0 0 0 0 79
2 1| 22 1| 3,287893 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 21-22-1 |0 0 100 0 0 0 0 0 0 100
23 8| 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 23-22-1 [0 0 100 100 0 0 0 0 0 0
24 23| 2 1| 3,287893 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_IGPr 24-22-1 |0 0 100 |ET3 0 0 0 0 0 17
25 21,9041 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunas Gaujas priedes Kr_JGPr 25221 0 0 100 |100 0 0 0 0 0 0
26 91165 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 26-22-1 |0 0 100 |1 00 0 0 0 0 0 0

6. attéls. GrassLIFE projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” teritorija apsaimniekoto parkveida biotopu datubazes
fragmentu ar kokaugu un lakstaugu seguma procentualajam vértibam, aprékinatam biotopa poligoniem parklata 5x5m
kvadratrezga detalvienibas.

Datubazes (6. attéls) tabula attiecigo kolonu virsraksti apzimé sekojosas ieraksta lauka vértibas:

e cell_id - 5x5m kvadratrezga sSinas unikalais kods (pilnigi visas rezga Stinas, ari no aprékiniem izslégtas)
e cell_area - 5x5m kvadratrezga Siinas platiba bez énu un Gdens seguma aizpemtas platibas Stind, m2

¢ ID - apsaimniekoSanas poligona unikalais kods

e Numurs - saimniecibas unikalais kods

e ha — apsaimniekoSanas poligona pilna platiba, ha

e Saimn_nos - saimniecibas nosaukums

e Vietvards - apsaimniekoSanas poligonam dotais nosaukums

e Polig_kods - unikalais apsaimniekosanas poligona kods (Koda kombinacija vienlaikus Sifréti ietver gan
saimniecibas, gan vietvarda informaciju)

e unique — aprékinos ieklauto 5x5m kvadratrezga Stinu unikalais kods

e novegl4 - nevedetacijas 2014. gada procentualais segums
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noveg22 - nevedetacijas 2022. gada procentualais segums

ccov_14 - kokaugu 2014. gada procentualais segums

ccov_22 - kokaugu 2022. gada procentualais segums

e grassl_14 - zalajul klases 2014. gada procentualais segums

e grassl_22 - zalajul klases 2022. gada procentualais segums

e grass2_14 - zalaju2 klases 2014. gada procentualais segums

e grass2_22 - zalaju2 klases 2022. gada procentualais segums

e grass3_14 - zalaju3 klases 2014. gada procentualais segums

e grass3_22 - zalaju3 klases 2022. gada procentualais segums

e enas_14 - énas un tumsie objekti (necaurspidigs tGdens) klases 2014. gada procentualais segums
e enas_22 - énas un tumsie objekti (necaurspidigs tdens) klases 2022. gada procentuélais segums

Secinajumi

No attalas izpétes datiem iegita informacija par kokaugu un lakstaugu seguma izmainam izpétes
teritorija liecina, ka GrassLIFE projekta teritorija ir vérojamas zemes seguma izmainas, laika posma starp
2014. un 2022. gadu. Pieméram, projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” projekta
apsaimniekotajos parkveida biotopu poligonos, kuros telpisko informaciju strukturéja 5x5m kvadratrezga
snu iedalijuma jeb detalvienibas, 2022. gada koku segums samazinats par aptuveni 50%. Rezultata
Sajas platiba palielindjies koku lapotnes atvérums, radot lielaku gaismas pieejamibu zemsedzes
vedetacijai. Lakstaugiem klato platibu apmérs Sis paéavs saimniecibas minétajos parkveida biotopu
poligonos palielinajies par aptuveni 60% procentiem. Sis palielinajums nedaudz parsniedz kokaugu
seguma samazinajumu un, iesp&jams, veidojies papildus apaugot ar lakstaugu vedetaciju bez vedetacijas
esosajam platibam. Lakstaugu seguma iedaltjums tris (péc NDVI vértibam noskirtam vedetacijas relativo
skrajumu raksturojosam vértibam - skatit 1. tabulu) apaksklasés parada, ka GrassLIFE demonstracijas
saimniecibas parkveida biotopu platibas 2022. gada dominé “Zalaji3"”, kas atbilst biezam lakstaugu stava
segumam, kuram spektrali cauri nevid atklata augsne. Izvérsta analize par abas sagatavotajas datubazes
un kartografiski attélotajos kokaugu un lakstaugu seguma datos sniegta GrassLIFE projekta monitoringa
atskaite.

Kokaugu un lakstaugu stava lapojuma blivums

Kokaugu un lakstaugu stava lapojuma blivuma izmainas ir faktors, kas palidz novértét zemsedzei
pieejamas gaismas daudzumu. So izmainu informacija var papildus kalpot GrassLIFE projekta veikto
zalaju un parkveida biotopu atjaunosanas un apsaimniekoSanas sekmju novértéjumam.

Kokaugu un lakstaugu stava lapojuma blivumu attalas izpétes datos apraksta lapu platibas indekss jeb
angliski Leaf Area Index (LAI) vértiba. Lapu platibas indekss ir lielums, kas raksturo augu lapojuma
blivumu. To definé ka vienpuséju zalo laukumu vienibu attiecibu pret zemes virsmas laukumu vienibu.
LAI var aprékinat, atvasinot to no spektralajiem indeksiem, kuri raksturo vedetaciju. Zinatnieks

D. Haboudane un citi (2004) pétijuma LAI aprékinasanai izmantoja CASI-1500 sensora hiperspektralos
datus, no kuriem dazadi iegttos LAI analizé€ja un validéja, izmantojot lauka iegitos in-situ datus. Labako
korelaciju paradija LAI rezultats, kas ieguts, izmantojot MSAVI (Modified Soil Adjusted Vegetation Index)
vedetacijas indeksu. MSAVI aprékina, izmantojot spektralo datu sarkanas 670 nm un infrasarkanas
gaismas joslas 800 nm vilna garumu pikselu vértibas. CASI-1500 hiperspektralo datu MSAVI formula (R
apzimé konkréto gaismas vilna garuma joslu):

MSAVI = 0.5 * (2 * R800 + 1 - sqrt((2 * R800 +1).~2 - 8 * (R800 - R670)))
LAI empirisko vértibu eksponentfunkcijas novértéSanas vienadojums, atkariba no MSAVI:
LAI = 0.1663*exp(4.2731MSAVI)

LAI vértibas parasti izkartojas no viens lidz desmit, blivai lapojuma vegetacijai ar augstu vitalitati atbilst
vértibas, kas augstakas par septini (Haboudane et al. 2004). Saja gadijuma iegutas LAI vértibas
parveidoja procentuala izteiksmég, kur maksimala piksela vértiba atbilst 100% lapu klajam uz vienu
kvadratmetru. Paréjas vértibas sekojosi parrékinaja proporcionali maksimalajai vértibai. Sadi iesp&jams
ieglt niansétaku rastra attéla un sekojosi no ta aprékinato datu vértibas. LAI rastra attéla pikseli var
saturét tikai viena vesela skaitla vértibu. Ja LAI attéla vértibas ir 1-10, tad iegutais attéls vizuali ir
graudainaks, jo taja ir tikai 10 vertibu klasés izkartotas pikselu vértibas, savukart 1-100 LAI vértibas
satuross attéls ir izlidzinataks, jo pikselu vértibas taja parstav 100 vértibu klases. Zemak dots iegito LAI
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datu kartografiski att€lots piemérs GrassLIFE demonstracijas saimniecibas teritorijai “Bekas” (7., 8.
attéls).

100

0

Detalrezga poligoni Detalrezga poligoni

AR J 4 7 L_] Apsaimniekosanas polig 5l Y [ Apsaimniekosanas poligoni
7. attéls. 2014. gada LAI karte GrassLIFE demonstraciju 8. attéls. 2022. gada LAI karte GrassLIFE demonstraciju
saimniecibas  “Bekas” teritorijai, parklata ar saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar

apsaimniekosanas poligoniem un apsaimniekoto apsaimniekoSanas poligoniem un apsaimniekoto parkveida
parkveida biotopu poligoniem (kvadratrezda jeb biotopu poligoniem (kvadratrezda jeb detalrezga poligoni).
detalrezga poligoni).

Iegltais kartografiskais materials reprezenté zalo lapu blivumu 1x1m piksell. Gan apsaimniekoSanas
poligonu, gan parkveida biotopu datubazés LAI vid&jas vértibas aprékinaja datubazei atbilstosajai telpiskai
pamatvienibai (t.i. apsaimniekoSanas poligonam vai parkveida biotopu kvadratrezda detalvienibai). Ka jau
ieprieks minéts, visos datu produktos (ari $aja), énu un tumso zemes objektu (necaurspidigs Gdens) klases
platibas netika ieklautas aprékinos. Kokaugu un lakstaugu stava lapojuma blivuma vértibas datubazés
noraditas atseviski. Zemak dots aprékinato LAI datu piemérs no projekta apsaimniekoto parkveida biotopu
datubazes (9. attéls).

cell_id cell_area ID | Numurs ha Saimn_nos Vietvards Polig_kods unique tdensity14 tdensity22 gdensity14 gdensity22
4 1858713 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 4-221 82 o o 7o
5 1 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 5-2241 97 o o 78
[+ 0,947526| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 5-22-1 o o 79
T 3 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 7-2241 66 o o a2
2 Tr2207| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 2-2241 o o 75
9 11,0845 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 82241 a0 68 0 12
10 0701354 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 10-22-1 |92 82 o o
ihl 0,030434| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 11-22-1 NaM NaM NaM NaM
12 082575 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 12-2241 NaM NaM NaM NaM
15 433584 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 15-22-1 |31 82 o o
16 533071 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18-22-1 |73 ar o o
17 12,042 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 17-22-1 |3 29 o o
18 19,553 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18-22-1 |82 66 o 14
19 249138 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 19-22-1 |31 10 o 50
20 14| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 20-22-1 |28 16 o 66
2 1 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 21-22-1 |82 o o a8
23 5| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 23-221 |78 29 o o
24 23| 22 1| 3287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 24-22-1 |85 T4 o 16
25 215041 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 25-22-1 |50 g2 0 0
26 §1165] 22 11 3287858 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr JGPr 26-221 |82 52 0 0

9. attéls. GrassLIFE projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” teritorija apsaimniekoto parkveida biotopu
datubazes fragmentu ar kokaugu un lakstaugu LAI vidéjam procentualajam vértibam, aprékinatam biotopa
poligoniem parklata 5x5m kvadratrezga detalvienibas.

Datubazes tabula (9. attéls) attiecigo lauku nosaukumi ar LAI vidéjam vértibam intereséjosSiem zemes
seguma veidiem:

* tdensity_14 - kokaugu stava 2014. gada LAI procentualais lielums
e tdensity _22 - kokaugu stava 2022. gada LAI procentualais lielums
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e gdensity_14 - lakstaugu stava 2014. gada LAI procentualais lielums
e gdensity_22 - |lakstaugu stava 2022. gada LAI procentualais lielums

iesp&jams izdalit (jo koki no augsSas aizsedz lakstaugu stavu), tadé| lakstaugu stavam aprékinatas LAI
vértibas attiecas tikai uz atklatu lakstaugu vedetaciju izpétes teritorija.

Secinajumi

Kokaugu un lakstaugu stavam piekllstosas gaismas daudzuma izmainas attalas izpetes datos iesp&jams
novértét aprékinot lapu platibas indeksu jeb angliski Leaf Area Index (LAI) vértibas. Salidzinot procentuali
izteiktas un iegutas LAI vértibas, pieméram, GrassLIFE projekta demonstraciju saimniecibas “Bekas”
projekta apsaimniekotajos parkveida biotopu poligonos, kuros telpisko informaciju strukturéja 5x5m
kvadratrezga siinu iedalljuma jeb detalvienibas, 2022. gada iegitas LAI vértibas kokaugiem ir
samazinajusas. Tas liecina, ka Sajos poligonos zemsedzes vedetacijai ir radusie labaki apgaismojuma
apstakli, jo samazinajies koku lapojuma blivums. Izvérsta analize par abas sagatavotajas datubazes
(apsaimniekosSanas poligonu un parkveida biotopu) un kartografiski attélotajos kokaugu un lakstaugu
stava lapojuma blivumu raksturojosajos LAI datos sniegta GrassLIFE projekta monitoringa atskaité.

Kokaugu augstums

Kokaugu augstuma izmainas ir faktors, kas palidz novértét kokaugu pieaugumu vai zudumu laika. Tas
notiek dabisko procesu ietekmé un var but ietekmétas cilvéka raditu apstaklu d€]. Saja gadijuma
intereséjosa ir GrassLIFE projekta veikto apsaimniekoSanas darbibu ietekme, tai skaita uz kokaugu
augstuma izmainam teritorija. Attalas izpétes datu standartattéls - NDSM (Normalized Digital Surface
Model) tiek ieglts no lazerskenésanas punktu makona datiem un vislabak raksturo kokaugu augstuma
izmainas. NDSM datos katra 1x1m piksela vértiba reprezenté zemes virsmas objekta augstumu, kas ir
izteikts metros. Klasificéjot NDSM datus, pienéma, ka visi objekti, kas augstako par 2 metriem atbilst
zemes seguma klasei, kura dominé kokaugi. Faktiski iegitais NDSM klasifikacijas rezultats kop€&jas
platibas un aréjo robezu zina identiski atbilst augstak aprakstitajai un iegitai zemes seguma klasei “Koki
un krami” (skatit nodalu: Kokaugu un lakstaugu segums). Atskiriba tikai ta, ka Seit minétas klases
ietvaros saglabata informacija par objektu t.i. $aja gadijuma kokaugu augstuma vértibam pikselos. Talak
no iegdta kokaugu augstuma attéla aprékinaja vidéjo koku augstuma vértibu apsaimniekoSanas
poligonos un kvadratrezga detalvienibas, Sis vértibas rékinaja tikai tai apsaimniekosanas poligona vai
parkveida biotopu kvadratrezga detalvienibas platibas dalai, kuru taja aiznéma kokaugu segums (klase
“Koki un kriimi”). Ieglto vértibu datubazés attiecinaja uz visu attiecigo apsaimniekoSanas poligonu vai
kvadratrezga detalvienibu. Kokaugu augstuma vidéjo vértibu attiecigajai aprékina telpiskajai
pamatvienibai (apsaimniekoSanas poligonam vai kvadratrezga detalvienibai) taja esosaja kokaugu
seguma platibas dala aprékinaja 5x5 pikselu grupa jeb kerneli, izvelkot ta 75. procentiles vértibu. Sis
statistiskais vértibu manipulacijas panémiens lauj novértét visizplatitako kokaugu augstuma veértibu 75.
procentiles limeni, izvélétaja pikselu apkoposanas grupa (5x5 kernelis), tada veida raksturojot laukuma
vienibas valdoSo kokaugu augstumu.

Kokaugu augstuma izmainu novértésanai augstak minétos datu apstrades solus veica gan 2014. gada,
gan 2022. gada NDSM attélos. Lazerskenésanas datus neietekmé noénojums, tadéel st datu produkta
izstradé iepriek$ izdalito zemes seguma klasi “Enas un tumsie zemes objekti jeb necaurspidigs Gdens”
neizmantoja telpisko pamatvienibu aprékina platibas korigésanai, ka tas darits iepriekSéjo datu produktu
sagatavosanas, stradajot ar spektralajiem datiem. Zemak dots no NDSM 75. procentiles vértibu
starpapstrades ieguto kokaugu augstuma kartografiski attélots piemérs GrassLIFE demonstracijas
saimniecibas teritorijai “Bekas” (10., 11. attéls).
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attéls.

[_1Apsaimniekosanas poligoni
gada kokaugu augstuma karte
GrassLIFE demonstraciju saimniecibas “Bekas” teritorijai,

10. 2014.

parklata ar
apsaimniekoto

apsaimniekosanas  poligoniem  un
parkveida biotopu poligoniem

s,

14

Kokaugu augstums (m)
39,4

0

Detalrezga poligoni
DI\[lsdimu:'uk'usmjms poligoni
11. attéls. 2022. gada kokaugu augstuma karte GrassLIFE
demonstraciju saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar
apsaimniekoSanas poligoniem un apsaimniekoto
parkveida biotopu poligoniem (kvadratrezga jeb

(kvadratrezga jeb detalrezga poligoni).

detalrezga poligoni).

Iegltas augstumu kartes, kas reprezenté kokaugu valdoSo augstumu laukuma vieniba, izmantoja, lai
aprékinatu augstuma vértibas apsaimniekosanas poligonu un parkveida biotopu kvadratrezga detalvienibu
platibas, izvelkot vid€jo aritmétisko vértibu attiecigas vienibas laukuma. Iegltas kokaugu augstuma
vértibas 2014. un 2022. gadam ievietoja datubazés atseviSkos laukos. Detalvienibas, kuras kokaugu
seguma platibas tajas bija nepietiekamas (t.i. parak mazas), lai veiktu aprékinus, parkveida biotopu
datubazé satur vértibu “NaN”. Zemak dots aprékinato kokaugu augstuma datu piemérs no projekta
apsaimniekoto parkveida biotopu datubazes (12. attéls).

cell_id cell_area Il | Numurs ha Saimn_nos Vietvards Polig_kods unique theight14 theight22

4 186713 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 4-221 [ o

5 11 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 5221 5 o

& 0947526 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 6-221 2 o

7 3 22 1| 3,267898 |Krastini Jaunds Gaujas pricdes Kr_JGPr 7-22-1 5 o

3 T T2207| 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 8-22-1 11 o

9 11,0045 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 82241 16 20
10 0,701384| 22 1| 3,287858 |Krastini Jaundsz Gaujas priedes Kr_JGPr 10-22-1 20 28
11 0,030434| 22 1| 3,287858 |Krastini Jaundsz Gaujas priedes Kr_JGPr 11-22-1 MaN NaM
12 082575 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 12-22-1 MaN NaM
15 433584 22 1| 3287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 15-22-1 11 16
186 633071 22 1| 3,287858 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18221 [13 20
17 12,042 Z2 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 17-22-1 16 23
18 19,553 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18-221 13 18
19 249139 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 19-221 |8 1
20 14 22 1| 3,267898 |Krastini Jaunds Gaujas pricdes Kr_JGPr 20-22-1 5 3
pal 11 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 21-2241 3 o
23 &6 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 23-22-1 16 10
24 23| 22 1| 3,287858 |Krastini Jaundsz Gaujas priedes Kr_JGPr 24721 20 18
25 218041 22 1| 3,287858 |Krastini Jaundsz Gaujas priedes Kr_JGPr 25-221 22 27
26 91185 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 28-221 23 27

12. attéls. GrassLIFE projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” teritorija apsaimniekoto parkveida biotopu
datubazes fragmentu ar kokaugu augstuma vidéjam vértibam, aprékinatam biotopa poligoniem parklata 5x5m

kvadratrezga detalvienibas.

Datubazes tabula (12. attéls) attiecigo lauku nosaukumi ar kokaugu valdoso augstumu vidéjam vértibam:

o theight_14 - kokaugu vidé€jais augstuma 2014. gada, izteikts metros
o theight _22 - kokaugu vidé&jais augstuma 2022. gad3, izteikts metros
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Izvértéjot datubazés iegito augstumu starpibu skaitlisko precizitati, tika pamanita briziem stipri parspiléta
kokaugu augstuma pieauguma vai zudumu starpiba pie vienada kokaugu procentuala seguma attiecigaja
aprékina telpiskaja vieniba. Sis lielas starpibas var bit skaidrojamas ar to, ka dazviet izejas datos vérojama
attalas izpétes datu parklajuma nobide lidz 2 m, kura visvairak ietekmé rezultéjosas starpibas, kuras
iegltas mazas aprékina platibas. Pieméram, 5x5 m detalrezda vienas vienibas maksimalais laukums ir 25
m?2, kas var atbilst viena liela koka lapotnes platibai.

Secinajumi

Kokaugu augstuma izmainas ir faktors, kas palidz novertét kokaugu pieaugumu vai rukumu laika, kas ir
noticis dabisko procesu ietekmég, ka ari $aja gadijuma ari GrassLIFE projekta veikto apsaimniekoSanas
darbibu rezultata. Attalas izpétes datu standartattélus - NDSM (Normalized Digital Surface Model) ieguva
gan 2014. gada, gan 2022. gada, apstradajot lazerskenéSanas punktu makona datus, kas vislabak
raksturo tiesi kokaugu augstuma izmainas. Ar NDSM attélapstradi iegiito kartografisko informaciju
pielietoja kokaugu augstuma vid&jo vértibu kalkulacijai apsaimniekosanas poligonu un parkveida biotopu
kvadratrezga detalvienibu platibas, kuras noradija atbilstoSajas datubazes. Izvértéjot datubazeés iegato
kokaugu augstumu skaitliskas vértibas, novérojama kokaugu augstuma pieauguma tendence vietas, kur
abos analizétajos gados ir saglabajies vienads koku un krimu segums (virs 2 m). Aprékina vienibu
platibas, kur kokaugu segums ir izpétes perioda samazinajies vai neeksisté vispar, novéroja kokaugu
augstuma zudumu. Izvérsta analize par abas sagatavotajas datubazés (apsaimniekosanas poligonu un

parkveida biotopu) un kartografiski attélotajos kokaugu augstuma 2014. un 2022. gada datos sniegta
GrassLIFE projekta monitoringa atskaité.

Vegetacijas homogenitate

Vedetacijas homogenitate, ari kailas augsnes un skraja lakstaugu seguma izmainas ir parametri, kas no
attalas izpétes datiem var palidzét raksturot parganisanas un ganibu dzivnieku raditas nobradasanas
ietekmi teritorija. Kailas augsnes (1. tabula, 2. klase) un skraja lakstaugu (1. tabula, 3. un 4. klase)
seguma datu ieguve aprakstita ieprieks nodala “Kokaugu un lakstaugu segums”, tacu parganisanas
ietekmes novértésanai ir vérts nemt véra ne tikai So abu segumu skaitliskas vértibas, bet ari telpisko
izvietojumu. Vizuali attélota ST informacija palidz novértét parganisanas vai nobradasanas telpisko rakstu
ainava.

Vedetacijas homogenitates aprékinasanai kokaugiem un lakstaugiem segtajas platibu izmantoja ievaktos
attalas izpétes hiperspektralos datus. Vispirms no visam iegutajam hiperspektralo datu spektra joslam
aprékinaja vienu vidéjo aritmétisko vértibu. Vieniga spektra josla ko izslédza no Siem aprékiniem bija 940
nm vilna garums, kas sniedz informaciju par Gdens absorbciju un mérka datu produkta aprékinasana
varéja radit nevélamu ietekmi. Ieglto spektralo datu vidéjas vértibas starpapstrades attélu talak
parrékinaja izmantojot ENVI programmatira (5.3. versija) piedavato homogenitates filtru, kas péc
noteikta algoritma (Haralick et al. 1973) parrékinaja ievades attélu par vedetacijas homogenitates datu
produktu. Homogenitates filtra algoritms parrékinu veica 5x5 pikselu grupas jeb kernela ietvaros. Ieguta
vedetacijas homogenitates attéla pikselu vértibas izkartojas relativo vértibu diapazona 0...1, kur vértiba
viens atbilst pilnigi homogénai virsmai un nulle pilnigi nehomogénai virsmai. Talak ieglto vedgetacijas
homogenitates attélu sadalija divos atseviskos attélos, kas atseviski reprezenté kokaugu un lakstaugu
vedetacijas homogenitati. To paveica izmantojot nodala “Kokaugu un lakstaugu segums” izdalitas klases.
Kokaugu vedetacijas homogenitates attélu ieguva no kopéja vedetacijas homogenitates attéla, izdalot
tikai tos apgabalus, kas parklajas ar zemes seguma klasi — “Koki un krami” (1. tabula, 6. klase). Lidzigi
rikojas, lai iegltu lakstaugu vegetacijas homogenitates attélu. To ieguva no kopé€ja vedetacijas
homogenitates attéla, izdalot vienkopus sekojoSus zemes seguma klasu apgabalus - “Zalajil, Zalaji2,
Zalaji3” (1. tabula, 3.-5. klases). Janem véra, ka sadi iegltajos kokaugu un lakstaugu vegetacijas
homogenitates datu produktos nav ieklautas noénotas platibas, kuras atrodamas ieprieks klasificéta
“Enas un tumsie objekti” zemes seguma klasé. Zemak doti kokaugu un lakstaugu vedetacijas
homogenitates kartografiski attéloti pieméri GrassLIFE demonstracijas saimniecibas teritorijai “Bekas”
(13., 14., 15., 16. attéli).

VIDES_ “Lidlauks”, Priekuli Talr.: +371 64127951
RISINAJUMU Césu novads, LV-4126 E-pasts: lidlauks@vri.lv
INSTITUTS LATVIJA vri.lv

Reg. Nr. 50008131571



poligoni
[ Apsaimniekosanas poligon
+ Homogenitate
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13. attéls. 2014. gada kokaugu vedetacijas
homogenitates karte GrassLIFE demonstraciju
saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar
apsaimniekosanas  poligoniem un  apsaimniekoto
parkveida biotopu poligoniem (kvadratrezga jeb
detalrezda poligoni). _

N

Detalrezga poligoni

[ ] Apsaimniekosanas poligoni «

* 0,05 v
vedetacijas
demonstraciju
teritorijai, parklata ar
poligoniem un  apsaimniekoto
poligoniem (kvadratrezga jeb

gada Iakstagu
GrassLIFE

15.  attéls.
homogenitates karte
saimniecibas “Bekas”
apsaimniekosanas
parkveida biotopu
detalrezga poligoni).

2014.

16

eZga poligoni

Apsaimniekosanas poligonif

Homogenitate
»

0,05

14. attéls. 2022. gada kokaugu vedetacijas

homogenitates karte GrassLIFE demonstraciju
saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar
apsaimniekosanas poligoniem un apsaimniekoto
parkveida biotopu poligoniem (kvadratrezga jeb
detalrezda poligoni). _

> 43»‘

Homogenitate

vedetacijas
demonstraciju
parklata ar
apsaimniekoto
(kvadratrezga jeb

0,05

16. attéls.
homogenitates karte
saimniecibas “Bekas”
apsaimniekosanas
parkveida biotopu
detalrezga poligoni).

2022. gada lakstaugu
GrassLIFE
teritorijai,

poligoniem un

poligoniem

Iegltos homogenitates kartografiskos materialus izmantoja, lai aprékinatu kokaugu un lakstaugu
vedetacijas homogenitates vértibas apsaimniekosanas poligonu un parkveida biotopu kvadratrezga

detalvienibu platibas, izvelkot vid€jo aritmétisko vértibu attiecigaja laukuma vieniba. Iegiltas vértibas gan
2014. gada, gan 2022. gada datiem ievietoja attiecigajas datubazés atseviskos laukos. Gadijumos, kad
kokaugu vai lakstaugu vedetacijas homogenitates datos parstavéta platiba bija parak nieciga -
nepietiekama vid&jas vértibas aprékinasanai apsaimniekosanas poligona vai kvadratrezda detalvienibas
platiba, to vértibu datubazé noradija ar "NaN”. Situacijas, kad apsaimniekoSanas poligonos vai
kvadratrezga vienibu platibas attiecigais vedetacijas segums neeksist&ja, ari tad datubazé noradija
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vértibu “NaN”. Zemak dots aprékinato vedgetacijas homogenitates datu piemérs no projekta
apsaimniekoto parkveida biotopu datubazes (17. attéls).

cell_id cell_area ID | Numurs ha Saimn_nos Vietvards Polig_kods unigue | thomogi4 | thomog22 | ghomog14 | ghomog22
4 1,86713| 22 1| 3,2878593 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 4721 0,78 NaM NaM 027
5 1 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 5221 0,77 NaM NaM 029
[ 0947526 22 1| 3,2878538 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr §-22-1 0,82 NaM NaM 0,33
7 3 22 1| 3,2878598 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 7-22-1 0,74 NaM NaM 04
il 72207 22 1| 3287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 8-2241 0,73 NaM NaM 0,37
9 11,0945 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 9221 0,78 0,38 NaM 0,35
10 0,701394| 22 1| 3,287853 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 10-22-1 0,72 0,39 NaM NaM
11 0,030434| 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 11-22-1 NaM NaM NaM NaM
12 0,82575| 22 1| 3,2878538 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 12-22-1 NaM NaM NaM NaN
15 4,33584| 22 1| 3,2878598 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 15-22-1 0,74 0,3 NaM NaN
18 6,33071( 22 1| 3287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 16-22-1 0,65 0,39 NaM NaN
17 12,042 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 17-221 0,51 0,37 NaM NaM
18 19,553 22 1| 3,287853 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18-22-1 0,63 0,31 NaM 0,28
19 249139| 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 19-22-1 0,74 0,24 NaM 029
20 14| 22 1| 3,2878538 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 20-22-1 0,79 0,28 NaM 0,32
21 1] 22 1| 3,2878598 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 21-22-1 0,87 NaM NaM 042
23 8| 22 1| 3287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 23-2241 0,73 048 NaM NaN
24 23| 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 24291 0,53 0,35 NaM 0,38
25 2159041 22 1| 3,287853 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 25221 0,5 0,34 NaM NaM
26 91165 22 1| 3,287888 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 26-22-1 0,56 0,31 NaM NaM

17. attéls. GrassLIFE projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” teritorija apsaimniekoto parkveida biotopu
datubazes fragmentu ar vedgetacijas homogenitates vidéjam vértibam, aprékinatam biotopa poligoniem parklata
5x5m kvadratrezga detalvienibas.

Datubazes tabula (17. attéls) attiecigo lauku nosaukumi ar vegetacijas homogenitates vértibam:

¢ thomog_14 - kokaugu 2014. gada homogenitates relativa vidéja vértiba
¢ thomog _22 - kokaugu 2022. gada homogenitates relativa videja vértiba
¢ ghomog_14 - zalaju 2014. gada homogenitates relativa vidéja vertiba
¢ ghomog _22 - z3laju 2022. gada homogenitates relativa vidéja vértiba

Secinajumi

Vedetacijas homogenitates datu produktu ieguva, izmantojot hiperspektralo datu spektralajas joslas
ietverto vidéjas vértibas aprékinu. Iegltais rezultats sniedz iesp&ju vértét ganibu dzivnieku nobradasanas
vai parganisanas radito telpisko rakstu ganibu platibas, ka ari potenciali analizét izpétes teritorija veiktas
parkveida ainavu apsaimniekoSanas pazimes attieciba uz kokaugu vegetaciju. Homogenitates attélus
izveidoja katram intereséjoSam vedetacijas segumam (t.i. kokaugu un lakstaugu segumam) gan 2014.
gada, gan 2022. gada situacijai. Enu un tumso zemes objektu jeb necaurspidiga Gidens klases platibas
izsledza no aprékiniem, lai izvairitos no neatbilstibam homogenitates veértibas apénotajas platibas.
Kop€&jas homogenitates aprékini rada, ka atklatu zalaju platibas ir homogénakas 2022. gada datos, bet
apsaimniekotajos parkveida biotopu poligonos vérojama nehomogénaka situacija 2022. gada, salidzinot
ar novérojamo 2014. gada datos. Izvérsta ieglito vegetacijas homogenitates rezultatu analize sniegta
GrassLIFE projekta monitoringa atskaité.

Zalas lakstaugu vegetacijas biomasa

Zalas lakstaugu vedetacijas biomasa ir datu produkts, ko var iegit no attalas izpétes datiem. Péc zalas
lakstaugu stava biomasas aprékiniem var vértét zalaju razibas izmainas izpétes teritorija un to saistibu ar
GrassLIFE projekta veiktajam apsaimniekoSanas darbibam. Visprecizaka pieeja biomasas kvantitativo
vértibu notveikéanai ir attalas izpétes datu apstrade ar lauka ievaktam zalas biomasas references
vértibam. Sada situacija lauka datus ieglst péc iesp&jas tuvu attalas izpétes datu iegisanas
uzlidojumam. Iecere ievaktajos attalas izpétes datos analizét ari zalas lakstaugu vegetacijas biomasu
radas péc tam, kad GrassLIFE projekta jau bija veikti uzlidojumi attalas izpétes datu ieguvei. Saja
gadijuma lauka apstaklos ievakta references datu kopa nebija pieejama datu produkta iztradei. Tapéc ka
iespé&jamo alternativu biomasas datu produkta izstradei izvél&jas izmantot Vides risinajumu institita
(VRI) reiz izstradato aprékina algoritmu zalas lakstaugu vegetacijas biomasas novértésanai no attalas
izpétes datiem. Aprékina algoritmu VRI savulaik izstradaja iepriek$éja LIFE+ projekta ,Alternativas
biomasas izmantosanas iesp&jas zalaju biologiskas daudzveidibas un ekosistému pakalpojumu
uzturésanai” (LIFE12 BIO/LV/001130 GRASSSERVICE).

P&c LIFE+ GRASSSERVICE projekta pétnieciskajiem secindjumiem zalajos lakstaugu vedetacijas zala
biomasa ZB (t/ha) ir izsakdma no Saurjoslas NDVI vértibam ar eksponentfunkciju. Biomasas
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vienadojumu, kuru izmantoja GRASSSERVICE projekta mérkiem, ka ari funkcijas grafiku, no kura ieguts
vienadojums, var apskatit 18. attéla.

ZB = 0,1865 - >

Foad
=
»

Zala biemasa [t/ha]
'_i
Lo |

[ T ¥

0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
MDVI vértiba

18. attéls. LIFE+ GRASSSERVICE projekta iegltais zalas lakstaugu vegetacijas biomasas vienéddjums un funkciju
raksturojosais vienadojuma grafiks. Apzimé&jumi: ZB - zala lakstaugu vedetacijas biomasa; NDVI - normalizéts
vedetacijas indekss. (Avots: Vides risinajumu instittts, 2015).

Zalas lakstaugu vedetacijas biomasas vértibu salidzinasanai izmantotie attalas izpétes aviodati iegiti
vedetacijas maksimuma perioda ar 13 dienu starpibu. Ievaktie aviodati ar augstu precizitati parada kada
ir biomasas situacija konkrétaja diena, laujot precizi nokartét zalaju teritorijas. Tomér Sada veida dati
biomasas izmainas nevar atspogulot pilniba, jo teritorija var but notikusi nesena saimnieciska darbiba,
pieméram, plausana, arSana vai ganisana datu uzlidojuma bridi, kas var radit salidzinasanai neatbilstosu
situaciju biomasas novértésanai. Izmantojot 18. attéla noradito vienadojumu, katras sezonas NDVI
skaitliskos lielumus parrékinaja, izsakot tas t/ha mérvieniba. Nemot véra izejas datu telpisko izskirtsp&ju,
piegadatie biomasas datu produkti tika parrékinati kg/m2 mérvieniba, lai datu produkta lietotajs varétu
novértét biomasas lielumu katra pikseli individuali. 2014. un 2022. gadu zalas lakstaugu vegetacijas
biomasas kartes, parklatas ar GrassLIFE apsaimniekoSanas poligoniem izpétes teritorijas dala, kas ataino
projekta demonstracijas saimniecibu “Bekas”, var apskatit 19. un 20. attélos.

ninma_w (kg/m2)

iomass (kg/m2) s
i High: 3,8

High: 3,8

Low : 0,05 Low : 0,05

|__] Apsaimniekosanas poligoni

20. attéls. 2022. gada 13. jT]Iija zalas lakstaugu

|__] Apsaimniekosanas poligoni

19. attéls. 2014. gada 26. jilija zalas lakstaugu

vedetacijas biomasas karte GrassLIFE demonstraciju vedetacijas biomasas karte GrassLIFE demonstraciju
saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata ar
apsaimniekosanas poligoniem. apsaimniekosanas poligoniem.
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Misdienu brivpieejas satelitu datu biezie parlidojumi lauj ieglt vairakas multispektralas ainas vedetacijas
sezonas laika, no kuram var aprékinat NDVI, paverot iesp&ju iegut sezonas maksimalo NDVI vértibu
katram pikselim. Sada veida produkts lauj novertét maksimalo biomasas apjomu, neatkarigi no ta, vai
teritorijas ir veikta saimnieciska darbiba. Maksimalais NDVI produkts tika ieglts no Sentinel-2 vasaras
ménesu perioda pieejamajam satelitainam. Pirmo Sentinel-2 satelitu orbita palaida 2015. gada vasara.
Tadél par pamatu satelitdatos balstitam biomasas apréekinu salidzinajumam izvéléjas 2016. gada sezonu.
Izmantojot augstak GRASSSERVICE projekta izstradato biomasas aprékina izteiksmi, katras sezonas
maksimuma NDVI skaitliskais lielumu parrékinaja, izsakot t/ha mérvieniba. Izejas satelitdatu telpiska
izSkirtsp&ja bija 10m/pix, tapéc to parrékinaja atbilstosu paréjiem sagatavotajiem datu produktiem
1m/pix izSkirtsp&ja un jau minétaja lietotajam értaja kg/m?2 biomasas mérvieniba. Iegltas 2016. un
2022. gada vegetacijas sezonas kartes zalas lakstaugu vegetacijas biomasas kartes, parklatas ar
GrassLIFE apsaimniekosanas poligoniem izpétes teritorijas dala, kas ataino projekta demonstracijas
saimniecibu “Bekas”, var apskatit 21. un 22. attélos.

Biomass (kg/m2)

High : 2,48 High : 2,48

Low : 0,04 Low : 0,04

ERRE A
B o
| 4

5 2 2 = #n::l___| Apsaimniekosanas poligoni . 4 Dl\uﬁaim niekosanas poligoni
21. attéls. 2016. gada vedetacijas sezonas maksimala 22. attéls. 2022. gada vedetacijas sezonas maksimala
zalas lakstaugu vedetacijas biomasas GrassLIFE zalas lakstaugu vedetacijas biomasas GrassLIFE
demonstraciju saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata demonstraciju saimniecibas “Bekas” teritorijai, parklata
ar apsaimniekosanas poligoniem. ar apsaimniekosanas poligoniem.

Abéjadi iegutos datu produktus (gan no aviacijas datiem, gan satelitdatiem aprékinatos zalas lakstaugu
vedetacijas biomasas radijumus) izmantoja, lai aprékinatu biomasas vértibas apsaimniekosanas poligonu
platibas, izvelkot vidéjo aritmétisko vértibu attiecigaja laukuma vieniba. Parkveida biotopu kvadratrezga
detalvienibas So datu produktu nerékinaja. Batiski nemt véra, ja rodas vélme novértét biomasas faktisko
apjomu kada no poligoniem, datubazé noradita biomasas vértiba ir japareizina ar attiecigo poligona
platibu (bez noénotas platibas dalas). Zalaju apénotas vietas nav ieklautas datubazé noraditajos
biomasas aprékinos. Datubazes fragmentu, kur paradas biomasas vértibu lauki, var apskatit 9. attéla.
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ID | Numurs ha Saimn_nos Vietvards Polig_kods area unique biomMAX16 | biomMAX22 | biomass14 | biomass22
4 1 3| 1,036737|Veksi Uga plava Wek_UgPl 5693,02 [1-Wek_UgPI 1,21 1,71 1,99 1,54
2 3| 16,368159 |Veksi Lielais meZs Wek_LM 120385 |2-Wek_LM 1,2 1,3 1,13 1,14
3 3 1,33399 | Veksi Parcettuves plava Wek_Ppl 732372 |3-Vek_Ppl 1,33 1,09 0,86 0,51
4 3| 2186117 |Veksi Zirgu rennis Wek_ZR1 18521,6 [4-Vek_ZR1 147 1,54 1.2 0,54
5 3| 1,765501 |Veksi Apalas attekas aploks Wek_AAA_Z 152459 |5-Vek_AAA_2 1,59 1,85 2,03 177
[ 3| 1,094454 | Veksi Parceltuves atmata Vek_Patm 8683,35 |6-Vek_Patm 1,39 1,41 0,72 053
7 1| 2,325848 | Krastini LaémuiZas kakts Kr_Lacm3 23105,2 | 7-Kr_Lacm3 1,34 1,37 0,67 0,8%
8 1| 0,988781 |Krastini Rates tirumi Kr_Rate3 9803,27 |8-Kr_Rate3 1,24 1564 08 1,02
9 1| 7,284578 | Krastini Rates tirumi Kr_Rate2 545958 |9-Kr_Rate2 1,39 161 0,99 0,13
10 1| 1,983173 | Krastini Rates tirumi Kr_Rated 183567,5 [ 10-Kr_Rated 1,16 1,49 0,88 1,05
11 1| 0,502555 | Krastini Rates tirumi Kr_Rate1 1326,34 [ 11-Kr_Rate1 1,19 1,22 1,12 0,24
12 1| 2867222 | Krastini LaémuiZas kakts Kr_Lacmi 24470 |12-Kr_Lacm1 1,39 1,64 1,08 1,56
13 1| 0,541325 |Krastini LacmuiZas kakts Kr_Lacm2 452272 [13-Kr_Lacm2 1,41 1,82 1.1 1,41
14 1| 4,823539 | Krastini LacmuiZas kakts Kr_Lacmé 44117,9 [14-Kr_Lacmd 1,28 1,49 0,66 1,06
15 1| 0,188014 | Krastini Priediga tirums Kr_PrT2 1594,42 [15-Kr_PrT2 1,06 1,23 1,29 1,26
16 1| 0,701827 | Krastini ApsiEu tirums Kr_Aps2 345436 [16-Kr_Aps2 147 1,55 1,24 1,65
17 1| 5,368911 |Krastini Kraciu ozoli Kr_KrOz 412977 [17-Kr_KrOz 1,51 1,49 1,54 178
18 2 585129 | Vétras LipZu plava Wet_Lip3 530676 [18-Vet_Lip3 1,3 13 0,96 1,15
19 2| 5019857 |Vétras Lip&u plava Wet_Lip2 414932 [18-Vet_Lip2 1,38 1,41 0,38 1,08
20 2| 2,517542|Vétras Gaujmalas A plava Wet_GaApll 18013,7 [20-Vet_GaspH 1.2 1,22 0,67 0,49
21 1 3,482504 | Krastini WVecds Gaujas priedes Kr_WGPr 285577 | 21-Kr_VGPr 1,02 1,53 1,26 1,81
22 il 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 235543 | 22-Kr_JGPr 1.2 1,49 1,28 1,53
23 1| 0,387805 | Krastini Bozes plava Kr_Bozes3 280282 |23-Kr_Bozes3 088 1,37 1,55 1,42
24 1 N 7TARGTHR | Krastini Puhula nlava Kr Puh? E7T16 15 [74-Kr Puh? 145 18 1582 184

23. attéls. Datubazes fragments biomasas vértibu raksturojosiem laukiem. GrassLIFE projekta Ziemelgaujas
teritorija esoSo saimniecibu apsaimniekoto poligonu datubazes fragmentu ar zalas lakstaugu vegetacijas biomasas
vidéjam vértibam.

Datubazes tabula (23. attéls) attiecigo lauku nosaukumi ar zalas biomasas salidzinasanai paredzétam
vidéjam veértibam aviodatu un satelitdatu produktiem ir noraditas ka:

e biomMAX16 - zalas lakstaugu vegetacijas 2016. gada vedetacijas sezonas maksimalas biomasas
vértibas kg/m2

e biomMAX22 - zalas lakstaugu vegetacijas 2022. gada vedetacijas sezonas maksimalas biomasas
vértibas kg/m2

e biomass14 - zalas lakstaugu vedetacijas 2014. gada 26. jilija biomasas vértibas kg/m?

e biomass22 - zalas lakstaugu vegetacijas 2022. gada 13. jilija biomasas vértibas kg/m?

Secinajumi

Zalas lakstaugu vedetacijas biomasa ir parametrs, kas no attalas izpétes datiem var paradit zalas
biomasas razibas izmainas GrassLIFE projekta Ziemelgaujas saimniecibu apsaimniekotajas platibas.
Nemot véra lauka datu neesamibu, kas kalpotu precizakiem kalibracijas aprékiniem, biomasas vértibu
ieglSanai izmantoja eksponencialfunkcijas vienadojumu no cita LIFE projekta rezultatiem, kas ir bazéts
uz NDVI vedetacijas indeksu. Iegitas biomasas vértibas salidzinaja ar sausa siena rullu uzskaites
datubazi, kas bija pieejama tikai dazam plavam. Lai parrékinatu sausas biomasas vértibas uz zalas
biomasas vértibam, pielietoja koeficientu x3. SalidzinaSanas rezultati paradija augstu parvértésSanu
aprékinatajas biomasas vértibas. Pieméram, 2022. gada sezona Rates tiruma D dala ievakto siena rullu
parrékinata sausa biomasa sastada 8,64 t/ha (ZB). Turpreti, attalas izp€tes datos aprekinata maksimala
biomasas vértiba Sim apgabalam ir 16,1 t/ha. Savstarpg&ji salidzinot iegltos biomasas aprékinus, kas ir
balstiti gan uz aviodatiem, gan uz satelitdatiem, ir novérojams neliels pieaugums zalas biomasas
konteksta 2022. gada, kas var bt tiesi saistits ar projekta veiktam apsaimniekosanas darbibam. Izvérsta

ieglto zalas lakstaugu vegetacijas biomasa rezultatu analize sniegta GrassLIFE projekta monitoringa
atskaité.

Normalizetais vegetacijas indekss

NDVI ka atsevisku datu produktu piegadaja péc GRASSLIFE projekta monitoringa aktivitasu vaditaju
ldguma. NDVI ir viens no butiskiem izejas informacijas datiem, kuru izmantoja vairumam augstak minéto
datu produktu sagatavosana, tapéc, doma ir So datu produktu izmantot atseviski neparrékinata un
neinterpretéta veida projekta gito sekmju analizésSanai. Iespéjams, ka $ads datu produkts var labak
noderét atseviSku projekta gltu sekmju skaidrosanai par iepriek$ noraditajiem datu produktiem.

Lai iegltu salidzinasanai derigus NDVI kartografiskos attélus, hiperspektralo sensoru informacija gan
2014. gada, gan 2022. gada datiem apstradaja ar atmosféras korekcijas algoritmu FLAASH (Fast Line-of-
sight Atmospheric Analysis of Hypercubes). Pamatojoties uz algoritma izstradataju datubaze ievietotiem
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MOTRAN-4 atmosféras modeliem un spektralo datu Gdens tvaika joslas 820 nm vilna garuma esosSo
vértibu, katras spektralo joslu vertibas parrékinaja, kompenséjot atmosféras dalinu ietekmi.

NDVI aprekinaja, izmantojot spektralo datu sarkanas un infrasarkanas gaismas diapazona attiecigo joslu
pikselu vértibas. Hiperspektralo datu gadijuma izmantota NDVI aprékina formula dota nodala “Kokaugu

un lakstaugu segums”.

NDVI pikselu skaitliskais diapazons izkartojas no -1...1, kur vértibas mazakas par 0 ir raksturigas
tdenim. Zemas, pozitivas vértibas 0...0,2 parasti atbilst zemes segumam bez vedetacijas. NDVI vértibas
no 0,2...0,4 segmenté Gdenstilpju apauguma vedetaciju, ka ari zemes virsmas ar retu vedetacijas
apaugumu. Vértibas virs 0,4...1 raksturo pikselus, kur vedetacija sak dominét vai dominé pilniba. P&c
Sadam vertibam vadijas izstradajot kokaugu un lakstaugu vegetacijas seguma datu produktu (skatit
nodalu “Kokaugu un lakstaugu segums”). Neklasificetus NDVI vértibu attélus, parklatus ar izpétes
teritorijas apsaimniekoSanas un detalrezga platibam var apskatit 24. un 25. attélos zemak.

Detalrezga poligoni
N 899 | Apsaimniekosanas poligoni i

24. attéls. 2014. gada normalizéta vegetacijas indeksa

(NDVI) karte GrassLIFE demonstraciju saimniecibas
“Bekas” teritorijai, parklata ar apsaimniekosanas
poligoniem un apsaimniekoto parkveida biotopu
poligoniem (kvadratrezga jeb detalrezda poligoni).

Detalrezga poligoni
[] Apsaimniekosanas poligoni

25. attéls. 2022. gada normalizéta vedetacijas indeksa
(NDVI) karte GrassLIFE demonstraciju saimniecibas
“Bekas” teritorijai, parklata ar apsaimniekosanas
poligoniem un apsaimniekoto parkveida biotopu
poligoniem (kvadratrezga jeb detalrezda poligoni).

Aprékinato NDVI indeksu kartografisko materialu izmantoja, lai aprékinatu NDVI vidéjas aritmé&tiskas
vértibas apsaimniekosanas poligonu un parkveida biotopu kvadratrezda detalvienibu platibas. Iegttas
vértibas gan 2014. gada, gan 2022. gada datiem ievietoja atbilstoSajas datubazés atseviskos laukos.
NDVI aprekina vienibas, kuras péc savas struktiras un platibas bija nepietiekamas, neieklaujot sevi
neviena piksela centroidu izvélétaja telpiskaja pamatvieniba, datubazé noraditas ar vértibu “"NaN".
Datubazes fragmentu, kur paradas attiecigie lauki aizpilditi ar vértibam, var apskatit 8. attéla zemak.
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cell_id cell_area 1D | Numurs ha Saimn_nos Vietvards Polig_kods unigue ndvil4 ndvi22
3 4 1,86713| 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 4-22-1 041 0,74
5 11 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gavjas priedes Kr_JGPr 5-22-1 047 0,78
g 0947528 | 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr §-22-1 oM 0,75
T 3 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gavjas priedes Kr_JGPr 7-22-1 024 0,78
8 772207 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 2-22-1 051 0,75
9 11,0845 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gavjas priedes Kr_JGPr 9-22-1 043 0,78
10 0701384 22 1| 3,2878598 | Krastini Jaunds Gaujag priedes Kr_JGPr 10-22-1 023 0,22
11 0,030434| 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 11-22-1 MNaN NaN
12 082575 22 1| 3,287898 | Krastini Jauniz Gaujag priedes Kr_JGPr 12-22-1 NaM NaM
15 4 33834 | 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 15-22-1 05 0,83
16 §,33071 | 22 1| 3,2875598 | Krastini Jaunis Gaujas priedes Kr_JGPr 16-22-1 0,3 0,89
17 12,042 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 17-22-1 073 0,85
18 18,553 22 1| 3,287588 | Krastini Jaunis Gaujas prisdes Kr_JGPr 18-22-1 057 02
19 249135 22 1| 3,287898 | Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 18-22-1 05 0,73
20 14| 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunis Gaujas priedes Kr_JGPr 20-22-1 0,55 0,79
21 1 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 21-2241 0,59 0,2
23 &6 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gavjas priedes Kr_JGPr 23-2241 043 0,75
24 23| 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 242241 0,65 0,85
25 215041 22 1| 3,287888 | Krastini Jaunds Gavjas priedes Kr_JGPr 25-221 0,76 0,88
28 51185 22 1| 3,287898 |Krastini Jaunds Gaujas priedes Kr_JGPr 28-22-1 0,85 0,9

26. attéls. GrassLIFE projekta demonstracijas saimniecibas “Bekas” teritorija apsaimniekoto parkveida biotopu
datubazes fragmentu ar normalizétas vegetacijas indeksa (NDVI) vidéjam vértibam, aprékinatam biotopa
poligoniem parklata 5x5m kvadratrezga detalvienibas.

Datubazu tabulas (piemérs 26. attéls) attiecigo lauku nosaukumi ar NDVI vidéjam vértibam pret

intereséjosam zemes seguma klasém apziméti sekojosi:

e ndvil4 - NDVI 2014. gada vid€jas vertibas
e ndvi22 - NDVI 2022. gada vid€jas vértibas
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Nobeigums

GrassLIFE projekta monitoringa vajadzibam Vides risinajumu institiits, izmantojot ta riciba esosos 2014.
Ziemelgaujas apvidQ, ir sagatavojis seSus datu produktus: Kokaugu un lakstaugu stava segums; Kokaugu
un lakstaugu stava lapojuma blivums; Kokaugu augstums; Vedetacijas homogenitate; Zalas lakstaugu
vedetacijas biomasa; Normalizétais vedetacijas indekss. Visu sagatavoto datu produktu telpiska
izSkirtsp&ja ir 1m/px. Tapat ir sagatavotas divas minéto datu produktu datubazes, kuras uzskaitito datu
produktu vértibas parrekinatas, attiecinot tas uz projekta apsaimniekoSanas poligonu platibam vai
projekta demonstracijas saimnieciba “Bekas” apsaimniekoto parkveida biotopu 5x5m kvadratrezga
detalvienibu platibam. Datubazeés ietverto informaciju paredzéts talak izmantot GrassLIFE projekta
monitoringa datu statistiskaja analizg, lai varétu sagatavotu izvérstu un pamatotu projekta rezultatu
atskaiti. Sis sagatavotais materials galvenokart kalpo, ka papildinajums GrassLIFE projekta monitoringa
noslédzosajai atskaitei, kas izvérsti apraksta projekta monitoringa rezultatu analizé izmantoto attalas
izpétes datu produktu izstrades metodiku.
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