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|IEVADS

Dabisko zalaju atjaunosanas sekmju monitoringa (turpmak teksta “monitorings”)
parskats sagatavots LIFE16 NAT/LV/000262 GrassLIFE projekta “Zalaju atjaunosana un
to dazadas izmantoSanas veicinasana” ietvaros. Projekta GrassLIFE viens no mérkiem ir
atjaunot un turpmak saglabat dabisko zalaju daudzveidibu un novérst to aizaugsanu ar
krimiem, ka art veidot parkveida ainavu. Biotopu atjaunoSanas gaita nepiecieSams
zinat, vai veiktie pasakumi devusi planotos rezultatus. Attieciba uz augaju S$adu
atgriezenisko saiti nodroSina sugu un augu sabiedribu monitorings. Vegetaciju biezi
izmanto ari ka indikatoru ekosistémas stavoklim kopuma. Pétijjumu objekts Sada
monitoringa ir augu sugu grupas vai visa augu sabiedriba kopuma (Block et al. 2001).
Papildus veiktas ar1 augsnes virskartas kimiskas analizes, lai noskaidrotu augsnes
piemérotibu dabisko zalaju atjaunoS$anai un augsnes kimisko ipasibu izmainas biotopu
atjaunos$anas gaita.

Atjaunosanas sekmju monitoringa mérkis ir novértét dabisko zalaju biotopu
atjaunosanas sekmes un  novértét atjaunosana izmantoto metoZu un pieeju
efektivitati, lai vél atjaunoSanas laika varétu tas atbilstoSi modificét. Monitoringa
uzdevumi izvirziti saskana ar atjaunosanas uzdevumiem, kas formuléti projekta
partnersaimniecibu dabisko zalaju atjaunosanas planos. Ta ka atjaunojamo zalaju
sakotnéjais stavoklis (pirmsatjaunosanas stavoklis) ir dokumentéts katras saimniecibas
zalaju atjaunosanas planos, kas sagatavoti 2018. un 2019. gada, tad Saja parskata si
informacija nav atkartota.

Parskata sagatavo$anu vadija Latvijas Universitates vado$a pétniece Solvita Rasina.
Datu analizé un interpretacija piedalijas Madara Kriizmétra un Marks Arnolds Zuperka,
Vides Risinajumu Instittts (Rata Abaja, Jevgenijs Filipovs) par attalas izpétes
jautajumiem un Latvijas Dabas fonds (Baiba Strazdina) par atjaunoSanas darbiem.

Vegetacijas monitoringu veica Baiba Strazdina, Liga Gavare, Lauma Gustina, Karlis
Heimrats, Madara Kriizmane, Zane Lika, Solvita Rasina, Marks Arnolds Zuperka un
ERASMUS programmas praktikanti Martin Franc (Cehija), Katharina Hahn, Gudrun Ruff
(Vacija) un Martina Marei Viti (Italija). Augsnes monitoringa piedalijas Lauma Gustina,
Baiba Dirnéna, leva Rotkovska, Maija Pavlovska, Raimonds Kasparinskis, Imants Kukuls,
Kristaps Auzing, Marks Arnolds Zuperka.

Augsnes paraugu analizes laboratorija veica Karlis Heimrats, Maija Pavlovska, leva
Rotkovska, Marks Arnolds Zuperka, Liga Gavare un Madara Krizmane Raimonda
Kasprinska, Baibas Dirnénas un Lindas Dobkevicas vadiba.

Atsauce uz parskatu: LDF, 2022. Dabisko zalaju atjaunoSanas sekmes GrassLIFE
projekta teritorijas: vegetacijas monitoringa rezultati. Gala parskats. Sagatavots LIFE
programmas projekta “Zalaju atjauno$ana un to dazadas izmantoSanas veicinasana”
(LIFEI6NAT/LV/000262, 2017-2023) D.2. aktivitates “Projekta aktivitasu ietekmes
monitorings” ietvaros. Latvijas Dabas fonds, Latvijas Universitate, Vides Risinajumu
Instituts, Riga.



1. MONITORINGA PROGRAMMA

1.1. AtjaunoSanas teritorijas un sakotnéja stavok|a inventarizacija

Projekta ekologiski atjaunoti zalaju biotopi 11 saimniecibas un LDF apsaimniekotajos
zalajos (1.1. att.). Kopé€ja zalaju platiba, kura notika dabisko zalaju biotopu veidoSana
vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, bija 674 ha. Sakotnéja stavokla
inventarizacijas rezultati apkopoti saimniecibu dabisko zalaju atjaunosSanas planos
(pieejami LDF). Zalaji sadaliti apsaimniekoSanas poligonos sakotnéja stavokla
inventarizacijas laika (skat. 2. nodala par monitoringa veikSanas vietam). Detals katras
saimniecibas zalaju monitoringa dizains un laika grafiks apkopots 2. nodala.
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1.1.att. Projekta atjaunojamo zalaju izvietojums.

1.2. AtjaunoSanas sekmju indikatori

Biotopu atjaunosanas sekmju novértésanai izvelétie indikatori apkopoti 1.1. tabula.
Tie izveleti, balstoties zinatniskaja literatira par zalaju biotopu atjaunosanas
indikatoriem (Herrick et al., 2006; Gann et al. 2019; Torok et al. 2021).



1.1. tabula. Atjaunosanas sekmju indikatori, kas izmantoti atjaunosanas efektivitates monitoringa.

Indikators

Datu elements un mérvieniba

Parametrs: Augu sugu sastavs

Lakstaugu stava augu sugu daudzveidiba
(iznemot kokaugus)

Sugu skaits un izlidzinatiba 0.16, 1 un 25 m?
parauglaukuma; sugu skaita-platibas liknes

Tipiskas augu sugas (biotopam vai biotopu
grupai). Saraksta ieklautas tikai sugas, kas ir
raksturigas dabiskiem zalajiem (t.sk. eiribiontas
sugas), bet ne citu biotopu raksturigas sugas,
piem., viengadigas nezales un ekspansivas sugas)

Noteiktu sugu izlase. Skaits 0.16 m?
parauglaukuma

Dabisko zalaju augu indikatorsugas

Kopéjais ID sugu sastavs un sastopamiba
transekté

Augu sabiedribas konvergence ar references
vietam

Parauglaukumu attalums no references
parauglaukumiem netiesas ordinacijas telpa

Parametrs: Vegetacijas struktira

Koku un kriimu sekundars apaugums no malam,
gravjiem vai ieplakam

Segums % , kartes vizualizacija

Izklaidus esosu koku un krimu stavs (t.sk.
atvases, kas parsniedz 1 m)

Segums % no zalaja platibas

Kala

Segums % no platibas un slana biezums

Ekspansivas stinu sugas

Segums % no platibas

Ekspansivas un invazivas lakstaugu sugas

Segums % no platibas

1.3. Projekta izmantotas ekologiskas atjaunoSanas metodes

Visas atjauno$anas metodes tika grupétas tris grupas péc atjaunoSanas metozu

ietekmes uz vegetaciju, augsnes virskartu un augu sugu sastavu (1.2. tab.). Tas darits ar
noliku uzskatamak paradit So metozu sekmes biotopu ekologiskaja atjaunoSana.
Monitoringa dizaina un monitoringa rezultatu atspogulo$ana izmantos Sis metozu

dalijums.



1.2. tabula. Projekta izmantotas ekologiskas atjaunoSanas metodes

AtjaunoSanas  Atjaunos$anas metode  Metodes apraksts Vegetacijas izmainas Augsnes parveidosana Sugu pieséja
intensitate (traucéjumu izmainas  (trauc&jumu izmainas (intensitate 3 klasés un to
piecos limenos un piecos limenos un tips)
izmainu veids) izmainu veids)
Reference Nemainiga Plausana, ar vai bez ganisanu péc tas, vienu reizi 1: Bez izmainam 1: Bez traucéjumiem. 1:Bez pieséjas
(nekada apsaimniekosana sezona. Ganisana ar mazak neka 0,9 liellopu
atjaunosana) vientbam uz ha 1-2 reizes sezona. Viegla ecésana,
lai izlidzinatu kurmju rakumus un skudru paznus.
Zema Adaptiva Ganibu intensitates samazinasana, partraucot 2: Vegetacija 1: Bez traucéjumiem. 1:Bez pieséjas
plausana/ganisana ganisanu, kad zelmenis vél 5 cm augstuma; saglabata; Nelielas
Plausanas intensitates palielinasana no vélinas uz izmainas novaktas
agru vai no 1 lidz 2 reizém gada. biomasas apjoma.
Vidéja Ganisanas/plausanas Plausanas/ganisanas atjauno$ana péc apm. 10-30 3: Vegetacija 2:5-10% kailas zemes 1: Bez pieséjas.

jevieSana gadiem pamestibas. Plausana 1 Iidz 2 reizes un saglabata; izveido3ana ar
noganisana lidz 1 liellopa vienibai uz ha. Viegla ganibu/plausanas un noganisanu, vieglu
ecésana, lai izlidzinatu skudru un kurmju rakumus. ecésanas ietekme. ecésanu.

Sugu pieséja Seklu piesésana ar séklu sienu, Rhinanthus spp. 3: Vegetacija 3: 20-50% kailas zemes 2: Atstati neplauti laukumi;
sésana, nenoplauti laukumi séklu izs€jai. Adaptiva saglabata; izveido$ana ar ecésanu. 3: Seklu zales/siena pieséja
plausana/ganisana un ecésana. ganibu/plausanas un (ieskaitot Rhinanthus spp.).

ecésanas ietekme.

DiskoSana DiskoSana virsmas izlidzinasanai. 4:20% no esosas 4:50-80% tuksas zemes  1: Bez pieséjas;

vegetacijas saglabata. izveidoSana ar 3: Seklu zales pieséja.
diskosanu.
Augsta Meza/krimu Kridmu/koku zagésana un celmu un saknu 4:20% no esosas 4: 50-80% kailas zemes 1: Bez pieséjas.

parveide par zalajiem

Zalaju atjaunosana ar
graudzalu sésanu

Velénas nonemsana

frézésana 15 cm dziluma.

Sekla arsana (15-20 cm) un sésana ar Lolium

perenne, Poa pratensis, Festuca rubra, F. pratensis.

Velénas nonemsana (5-10 cm).

vegetacijas saglabata.

5: Vegetacija pilniba
iznicinata.

5: Vegetacija pilniba
iznicinata.

izveidoSana ar
frezesanu.

5: Rekultivéta augsnes
virskarta (15-20cm).

5: Rekultivéta augsnes
virskarta (5-10cm).

4: Zemas daudzveidibas
seklu maistjums.

3: Seklu zale.




1.4. Monitoringa dizains

1.4.1. Monitoringa mérkis un uzdevumi

Monitoringa meérkis bija atbildét uz jautajumu - ka projekta 1stenotas atjaunosSanas
aktivitates veicinaja aizsargajamo zalaju biotopu ekologisko atjaunosanos un
saglabasanas pakapes uzlaboSanos? Monitoringa uzdevumi izvirziti saskana ar
izvélétajam atjaunoSanas metodém un definétajiem atjauno$anas uzdevumiem,
balstoties izvélétajos biotopu atjaunosanas indikatoros un defingjot to sliekSnus.
Slieksni definéti, nemot véra iepriek$éjo pieredzi Latvija zalaju biotopu novértésana
un monitoringa (LVAEI, 2013; Risina, 2017a; AREI, 2019), aizsargajamo zalaju biotopu
vadlinijas definéto katra zalaju biotopa labvéligu saglabasanas pakapi (Risina, 2017b)
un projekta izmantot atjaunoSanas metozu efektivitati konteksta ar atjaunos$anas
procesam atvéléto laiku (laiks starp atjaunoSanas uzsaksanu un projekta beigam).

Ta ka projekta mérkis bija atjaunot biotopus un uzlabot to saglabasanas pakapi, tad
vispirms tika definéts, kas ir “atjaunots biotops” un kas ir “uzlabota biotopa
saglabasanas pakape”.

Biotops ir atjaunots, ja notiek tam raksturigie ekologiskie procesi jeb funkcijas (vielas
un energijas aprite), ir atbilstosa struktlira un tipiskas sugas. Lai biotopu uzskatttu par
atjaunotu/izveidotu, tam jaatbilst minimalajam ES aizsargajama biotopa prasibam, kas
definétas ES aizsargajamo biotopu rokasgramata (Aunins, 2013) un dabisko plavu un
ganibu biotopu saglabasanas vadlinijas (Rasina, 2017):

e vismaz 5 indikatorsugas ar augstu sastopamibu visa platiba vai

e vismaz 3 indikatorsugas, no kuram viena ar augstu sastopamibu un
ekspansivas sugas sedz <60% un

e tipiska augu sabiedriba.

Biotopa saglabasanas pakape ir uzlabota, ja péc atjaunosSanas ir uzlabojusies zalaja
strukttra, tipisko sugu sastavs un ekologiskie procesi (funkcijas). Lai noveértétu
atjaunosanas efektivitati, definéjam So parametru mérkvéertibas, kuras bdtu
jasasniedz projekta laika:

e zalaja struktira:
o kokaugu apaugums samazinats lidz 20% no zalaja platibas;
o kdlas daudzums samazinats lidz 30% no zalaja platibas;
o ekspansivas lakstaugu sugas sedz mazak par 20% no kopéja lakstaugu
seguma;
e tipiska augu sabiedriba:
o sugu daudzveidiba palielinas;
o dabisko zalaju indikatorsugu skaits ir stabils vai pieaugoss;
o augu sabiedribu lidziba ar references vietam palielinas;
e Ekologiskie procesi:
o nodrosinata atbilstosa adaptiva apsaimniekoSana.



Monitoringa uzdevumi bija novértét triju atjaunoSanas metozu intensitates grupu
ievieSanas ietekmi uz biotopa atjaunoSanas efektivitati, izmantojot vegetacijas
struktlras un augu sugu indikatorus. Katras saimniecibas monitoringa dizains
apkopots 4. pielikuma. Saimniecibu kartés attéloti sakotngji izvélétas monitoringa
teritorijas.

1.4.2. Monitoringa metodes

Lai sasniegtu visus monitoringam izvirzitos uzdevumus, izmantotas vairakas
vegetacijas uzskaites metodes: pastavigo parauglaukumu metode, transekSu metode
un mini kvadratu metode (sistematiski izvélétu mazu parauglaukumu metode).
MetoZu izvéle balstita vegetacijas monitoringa vadlinijas (Hill (ed.) 2010). Metodes ir
savstarpéji papildinosas, jo katra metode sniedz nedaudz atskirigu informaciju gan
detalizacijas zina, gan biotopa strukturas zina:

1. pastavigo parauglaukumu metode (augsnes-vegetacijas monitorings, jaunu
atjaunosSanas metozu testésanai) — vegetacijas ilgtermina izmainas augu
sabiedribas méroga; fona monitoringa metode ganibu teritorijas kopéja
stavokla izmainu novértésanai ilgtermina; aizsargajama biotopa
aizsardzibas stavokla indikatoru definésanai; augsnes faktoru un
vegetacijas mijiedarbibas novértésanai;

2. transekSu metode — biotopu visparéja stavokla novértésanai saimniecibas
méroga; atjaunoSanas pasakumu ietekmes uz vegetaciju novértésana
poligonos, kuri visa platiba ir vienadi apsaimniekoti;

3. mini-kvadratu metode (jaunu atjaunoSanas metozu testésanai) —
detalizétai vegetacijas izmainu dokumentésanai vietas, kur notiek intensivi
atjaunosSanas darbi, kas batiski izmaina sakotnéjo vegetaciju.

1.4.3. Pastavigie parauglaukumi

Pastavigie parauglaukumi izmantoti, lai novértétu atjaunoSanas sekmes kopuma
projekta teritorijas. Kopa iekartoti 69 parauglaukumi dominéjoSo augu sabiedribu
raksturigas homogénas vietas — 53 atjaunojamas teritorijas un 16 references zalajos
(dabisko zalaju biotopos, kas konkrétas saimniecibas teritorija bija vislabakaja
saglabasanas pakapé un nebija arti vispar vai arti senak par 40 gadiem).

Katras saimniecibas zalajos tie iekartoti neliela skaita, tadé| tie nelauj novéertet
konkrétas saimniecibas zalajus bet ir izmantojami, lai novértétu ilgtermina izmainas
vegetacija kopuma projekta teritorijas. Sie dati izmantojami ari, lai definétu biotopu
saglabasanas pakapes indikatorus, pieméram, augu sugu piesatinajumu, kas liecina
par labu aizsardzibas stavokli.



Tie ir 10 x 10 m lieli laukumi, kas sadaliti mazakos sektoros, lai varétu sekot lidzi sugu
daudzveidibai dazados mérogos (1.2. att.) saskana ar starptautiski pienemtu metodiku
(Dengler et al. 2016). Parauglaukumi ir semi-pastavigi un katra uzskaites reizé tie
Pirmaja parauglaukuma sektora uzskaititas visas augstako augu sugas, katra nakamaja
sektora uzskaititas jaunpienacéjas sugas, kas nebija iepriek3$éja sektora. Beigas visam
laukumam noteikts katras sugas daudzums procentos. Katra parauglaukuma
noveértéts koku stava, kriimu stava, lakstaugu stava, sinu stava, kilas un ar vegetaciju
nenosegtas atklatas augsnes kopéjais segums vizuali procentos. Parauglaukuma
noveértéts vidéjais, minimalais un maksimalais lakstaugu stava augstums centimetros,
meérot to 10 nejausi izvélétas vietas parauglaukuma. Viena diena (8 stundas,
neieskaitot laiku cela uz un no parauglaukuma) viens eksperts var kvalitativi uzskaitit 4
parauglaukumus.

NW
corner

N 10m

SE 3.16m
corner

1m
| 32cm
10 cm
3.2cm
1cm

1.2. att. Pastaviga parauglaukuma dalijjums sektoros. (péc Dengler et al. 2016).

1.4.4. Transektes un mini kvadrati

TransekSu metode izmantota, lai novértétu atjaunoSanas pasakumu ietekmi uz
vegetaciju péc vegetacijas struktlras un augu sugu sastava viendabigos poligonos,
kuri visa poligona platiba ir vienadi apsaimniekoti. Ta ir vienkarSa metode, kuru var
veikt arT eksperti ar nelielam prasmem sugu noteiksana, jo transektés tiek uzskaititas
tikai dabisko zalaju indikatorsugas (kopa Latvija izmanto 55 sugas), atjaunojama
meérkbiotopa raksturojosas sugas un ekspansivas sugas (parasti viena zalaja tadas ir
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tikai dazas sugas; biezak sastopamas ir aptuveni 30 ekspansivas sugas), bet pilns sugu
saraksts netiek veidots (1. pielikums).

Katra viendabiga poligona iekartoti tris 50 m gari transektes posmi. Attalums starp
posmiem ir atkarigs no zalaja lieluma. Lidz 10 ha lielos zalajos ieriko transekti ar tris
posmiem. Lielakos zalajos izvélas monitorét tikai dalu no zalaja, kas vislabak
reprezente zalaju, vai ieriko attiecigi vairak posmus. Katra posma sugas tiek uzskaititas
10 punktos, kas izvietoti ik péc 5 metriem. Kopuma transekté ir 30 uzskaites punkti,
kuros sugu sastopamibu novérté aplveida parauglaukuma divas zonas (1 m un 2 m
radiusa). Katra apstasanas punkta sugas tiek detali uzskaititas aplveida
parauglaukuma ar 1 m radiusu. 2 m radiusa tiek uzskatitas tikai sugas, kuras ir labi
ieraugamas no parauglaukuma centra. Datus apkopo par abam zonam kopa, attiecigi
uzskaites laukuma kopéja platiba ir 12.6 m?2. Sugu segums tiek novértéts 3 ballu skala:
1 balle — sugai dazi eksemplari vai mazak par 5% segums, 2 — balles — suga sedz 5-25%,
3 balles — suga sedz vairak par 25%. Vegetacijas stavu segumi tiek noveéertéti vizuali
procentos. Transektes papildinatas ar mini kvadratu uzskaiti poligonos, kur notika
intensivi atjaunoSanas darbi, kas batiski var izmainit sakotnéjo vegetaciju. Katra
transektes uzskaites punkta veikta art pilna augu sugu un to seguma procentos
uzskaite mini kvadrata (40 x 40 cm). Transektes un mini kvadratu kombinétaja
uzskaité viena diena (8 stundas neieklaujot celu uz monitoringa vietu) viens eksperts
var kvalitativi uzskaitit 4 transektes posmus (40 uzskaites punkti).

1.4.5 Foto monitorings

Foto monitorings izmantots, lai dokumentétu vizuali novérojamas vegetacijas
struktlras un ainavas izmainas. Projekta saimniecibas fotograféSana notika
pastavigajos parauglaukumos un katras transektes sakuma punkta poligonos, kur
veikti intensivakie atjauno3anas darbi. Sajos punktos ainava fotograféta uz visam
Cetram debess pusém ta, lai katras nakamas fotografijas lauks nedaudz parklatos ar
iepriekséjas fotografijas skatu lauku, un péc nepiecieSamibas varétu izveidot
panoramas attélus. Foto sérijas parskatam pievienotas elektroniska pielikuma.

1.4.6. Datu analizes metodes

Vegetacijas dati apkopoti datu baze, kuras izveidei izmantota speciali vegetacijas datu
ievadei, uzglabasanai un analizei radita programmu pakete TURBOVEG (Hennekens,
1995). Visos sugu aprékinos izmantoti tikai lakstaugu sugu dati, iznemot kokaugu
seguma analizé. Lakstaugu sugu daudzveidibas raditdji (sugu skaits, Senona indekss,
izlidzinatiba) aprékinati R programma 3.6.3 (R Core Team, 2020) izmantojot diversity
funkciju ‘vegan’ R paketé (Oksanen et al.,, 2020). Sugu skaita-platibas Iiknes
aprékinatas ar sar_power funkciju no ‘sars’ R paketes (Matthews et al., 2019).
Izmainu statistiska ticamiba novértéta ar t-testu saistitam paraugkopam, ja dati
atbilde normalajam sadalijumam, vai ar Vilkoksona neparametrisko rangu testu
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saistitam paraugkopam, ja dati neatbilda normalajam sadalijumam. Augu sabiedribu
izmainas vides gradientos pastavigajos parauglaukumos un mini kvadratos analizétas
ar daudzdimensiju nemetrisko mérogosanu (NMS), kura izmantojam Bray-Curtis
lidzibas koeficientu. Temporalais beta-daudzveidibas indekss (Legendre, 2019)
pastavigiem parauglaukumiem tika rékinats, izmantojot R programmas funkciju “TBI”,
metode= “%difference”, R pakete ‘adespatial’ (Dray et al., 2021). Indeksa izmainu
bitiskums novértéts ar paru t-testu. Sugu zinatnisko nosaukumu nomenklatira:
Gavrilova, Sulcs, 1999.

Lai paraditu, vai augu sabiedribas péc atjaunosSanas klust lidzigakas ar references
zalaju augu sabiedribam, pastavigo parauglaukumu datiem aprékinajam sabiedribu
pilntiguma indeksu (SPI; community completeness index) péc Partel et al. (2013). SPI ir
metrika, kas Jauj atSkirt, vai novérotas atskiribas ir saistitas ar dabiskam sugu bankas
lieluma izmainam vai arl tas ir atkarigas no tumsas daudzveidibas (dark diversity).
Atjaunosanas sistéma S informacija sniedz ieskatu par biotopiem raksturigo sugu
Tpatsvaru, kas izveidojas péc atjaunoSanas (Noreika et al., 2020). Turklat SPI lauj veikt
tieSu salidzinajumu starp dazadam augu sabiedribam ar dazadiem sugu bankas
izmériem, jo ta standartizé novéroto sugu piesatinajumu ar pieejamo sugu banku
(species pool) (Noreika et al., 2020). Liela méroga projekta, kads ir GrassLIFE projekts,
tas nepiecieSams, lai salidzinatu atjaunosanas prakses efektivitati starp dazadam
ainavam un Iidz ar to dazadam sugu bankam gan péc sastava, gan lieluma. Sugu banka
katra teritorija tika noteikta, pamatojoties uz ekspertu zinaSsanam par sugu piederibu
zalaju biotopiem. Sugu banka katrai teritorijas un perioda kombinacijai (pirms
atjaunos$anas un péc atjaunoSanas) tika noteikta divos veidos: |) no Latvijas dabisko
zalaju vegetacijas datubazes EU-LV-001 (Risina, 2012) izveidojam visu sugu regionalo
sugu bankas sarakstu — visaptveroSu datu bazi, kura ir informacija par 2165
parauglaukumiem no 1999. gada lidz Sim bridim dabiskajos zalajos visa Latvija. Katrai
sugai pieskirta viena no divam identitatém- specialistu suga (zalaju savienibu
rakstursugas) vai generalistu suga (suga, kas sastopama vairakas zalaju savienibas un
klasést; (ii) saimniecibas [Tmena sugu banku ieguvam no transekSu un mini kvadratu
datiem, kas savakti monitoringa ietvaros. SPI indeksa atskirtbu batiskumu starp diviem
stavokliem (pirms un péc atjaunoSanas) parbaudijam, izmantojot Vilkoksona ranga
testu saistita paraugkopam.

Rezultati paraditi stabinveida un kastiSu (box plot) diagrammas. KastiSu diagrammas
lasiSana paskaidrota 1.3. attéla. KastiSu diagrammas parada vértibu attiecibas. Kastes
iekSpusé redzama tumsa horizontala linija ir mediana. Mediana ir skaitlu grupas
centra vertiba. Tas nozime, ka puse skait]u ir lielaki neka mediana un otra puse skaitju
ir mazaki neka mediana. Ar apliSiem un zvaigznitem tiek apziméti izleceji (neiederigie
dati) un ekstremalas vertibas (ekstrémi). Medianu un kastu izvietojums liecina par
vértibu [Tmenu vienlidzibu starp grupam. Jo lielaka ir divu grupu medianu atskiriba, jo
lielaka ir atSkirtba starp grupam. Stabinveida diagrammas ar liniju noradits 95%
ticamibas intervals.
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1.3. attéls. KastiSu diagrammas lasiSana.
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2. EKOLOGISKAS ATJAUNOSANAS EFEKTIVITATE KOPUMA
PROJEKTA TERITORIJAS — TRANSEKSU UN MINI KVADRATU
MONITORINGA REZULTATI

2.1. Kokaugu apaugums

Saja nodala atspoguloti vegetacijas monitoringa transek$u dati par visam projekta
teritorijam kopuma, bet detalaks kokaugu apauguma izmainu vértéjums parkveida
biotopos, kas vertéts ar attalo izpéti, apkopots 2.6. nodala. Savukart, detalaks
vegetacijas attistibas apskats sniegts par projekta demonstréjumu saimniecibu
“Krastini” atseviska parskata (GrassLIFE, 2022).

Kopuma projekta mérkis ir sasniegts — platibas, kur atjaunosanas meérkis bija novakt
kokaugu apaugumu, to segums péc atjaunosanas vairs neparsniedza 20% slieksni (2.1.
att.). Kokaugu apauguma vidéjais segums atjaunojamos zalajos péc to atjaunosanas
kopuma bija samazinajies par 15%. Butisks kokaugu seguma samazinajums vérojams
intensivi atjaunotajos zalajos — vid€jais kokaugu segums samazinajies vairak neka 5
reizes (2.1. tab.). Tas ir pasSsaprotami, jo intensiva atjauno$ana ietvéra kokaugu
zagésanu, un klajo zalaju platiba ta veikta 100%, bet parkveida zalajos izlases veida,
izvacot vairumu sekundaro koku.

2.1. tabula. Vilkoksona testa

Visas saimniecibas rezultati.
WFEC Mi Mo Int
Mi BrRMvs ) . .
pirms- pirms  pirms
péc - péc - péc

Z -1.47° -1.192  -8.37°

0.141 0.231  0.000

Based on negative ranks.
Based on positive ranks.

Apsaimniekosanas
intensitate
=
(=]
[ =]

=3
I3

T T T T T
0 5 10 15 20 25 30

Kokaugu apaugums, %

2.1. att. Kokaugu apauguma samazinajums projekta
atjaunojamas platibas, kur pirms atjaunosanas bija palielinats
kokaugu segums. Transeksu dati, Mi — ekstensiva atjauno3ana,
Mo — vidg&ji intensiva atjaunos$ana, Int — intensiva atjaunosana.

Vairak neka uz pusi samazinajies videjais kokaugu segums vidéji intensivi atjaunotajos
zalajos, kur tas veikts ar ganiSanas uzsakSanu, pieméram, saimnieciba “Krasti”, kur
kokaugu segums samazinajas galvenokart uz krimu stava sarukumu ganiSanas
ietekmé, bet kokaugu stavs dala no platibam péedeéja monitoringa gada vél nebija
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retinats. Otrs iemesls bija tas, ka pédéja monitoringa gada dala no Siem zalajiem vél
nebija veikta atvasu plausana.

Bez statistiski bitiskam atskirlbam nedaudz palielinajies vidéjais kokaugu segums
ekstensivi atjaunotajos zalajos, medianai paaugstinoties no 0% hdz 1.5%, kur
pielietota plausana un adaptiva ganiSana. Saimniecibu griezuma kokaugu apauguma
novakSanas sekmes bija [idzigas ka kopuma projekta, un neviena poligona tas
neparsniedza projekta noteikto mérki — 20% (3. pielik., 1.tab.). Dazos poligonos krimu
segums palielinajas, piem., Krastinos poligona “Vecas Gaujas priedes” un Sita
“Apkartupes krimi”. Tas skaidrojams ar intensivu atvasu ataugSanu pirmajos gados

-V

péc kokaugu nozagésanas, kas mazinasies, turpinot planoto apsaimniekosanu.

2.2. Kalas daudzums

Kopuma projekta merkis ir sasniegts — atjaunotaja platiba pie ekstensivas un vidégji
intensivas apsaimniekoSanas vidéjais kidlas segums péc atjaunoSanas nedaudz
parsniedza 30% slieksni, tacu bija tuvu vélamajam (<35%), bet intensivi atjaunotajas
platibas tas bija zemaks par 30% (2.2. att.). Visas atjaunojamajas platibas kalas
seguma mediana neparsniedza 30%, ka ari pie visam apsaimniekoSanas intensitatém
kilas segums bija batiski pazeminajies (2.2. tab.). Vislielakais kalas seguma
samazinajums vérojams ekstensivi atjaunotajos zalajos. Intensivi apsaimniekotajas
platibas jau sakotnéji vid€jais kilas segums bija mazaks par 30%, tacu tas tika
samazinats vél gandriz 4 reizes, medianai samazinoties no 20% lidz 5%. Vidéji intensivi
atjaunotajas platibas vidéjais kulas segums pazeminajies par vairak neka 15%,
medianai samazinoties no 55% lidz 30%.

Visas saimniecibas

2.2. tabula. Vilkoksona testa

65 EPirRMs .
Hrec rezultati.

60
o 557
ES
o 50
E 4 Mi Mo Int
=
g,’ 201 pirms - pirms pirms
@ 351 péc - péc - péc
i3 3 ¥ Z -11.98° -8.412  -5.612
-
2 o5 p 0.000 0.000 0.000
2 207 a. Based on negative ranks.
> 15

107

5

o

i Wo Int
Apsaimnieko$anas
intensitate

2.2.att. Kilas seguma samazinajums projekta
atjaunojamas platibas, kur pirms atjaunosanas bija
palielinats kiilas segums. TransekSu dati, Mi — ekstensiva
atjaunosana, Mo — vidgji intensiva atjaunosana, Int —
intensiva atjaunosana.
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Tatad dazadas atjaunosanas metodes (adaptiva plausana un ganisana, zemes virsmas
lldzinasana, ecéSana u.tml.) veicinaja kilas slana sarukumu, kas labvéligi ietekmé
paréjos ekologiskos procesus. Saimniecibu griezuma killas seguma samazinasanas
sekmes bija lidzigas ka kopuma projekta, 16 poligonos no 33 tas neparsniedza
projekta noteikto meérki - 30% (3.pielik., 2.tab.). DaZos poligonos kilas segums
palielinajas, piem., Drubazas poligonos “Kalna plava”, “Ozola zvagulu plava”, “Purva
klaja dala” un “Vecupes 3osejas plava”. Sie poligoni atjauno$anas gados tika
pastiprinati ecéti, lai sagatavotu augsni séklu izs€jai. Tas varéja veicinat Tslaicigu
augsnes auglibas palielinasanos (uzlabotas aeracijas dél un veicinot baribas vielu
atgrieSanos augsné no sasmalcinata veca zelmena un velénas virskartas). Ta ka tur
veikta seklu pieséja, tad papildu plausanu veikt nevaréja un atala kala uzkrajas vairak.

2.3. Ekspansivo lakstaugu sugu segums

Ekspansivo lakstaugu sugu seguma mediana pie ekstensivas un vidéji intensivas
atjaunoSanas neparsniedza 30% slieksni (atjaunoSanas meérkvertiba), tacu pie
intensivas atjaunosSanas tas nedaudz parsniedza 40% (2.3. att., 2.3. tab.). Ekspansivo
sugu seguma samazinajums (tomeér tas nebija statistiski ticams) bija vérojams
ekstensivi atjaunotajos zalajos, samazinot vidéjo ekspansivo sugu segumu par
nedaudz vairak ka 16%, medianai samazinoties no 48% Ilidz 26%. Bez statistiski
batiskam atskiribam par 5% samazinats ekspansivo sugu segums vidéji intensivi
atjaunotajos zalajos, medianai samazinoties no 36% lidz 27%. Salidzinot ekstensivi un
vidéji intensivi atjaunotas platibas ar references zalajiem, starp tiem nebija statistiski
ticamu atskirtbu. Tomeér par 2% butiski palielinajies vidéjais ekspansivo sugu segums
intensivi atjaunotajos zalajos, medianai paaugstinoties no 38% lidz 41%, kur pielietota
ar$ana un diskosana. Sie zalaji ari batiski at$kiras no references zalajiem.

Tatad, ekspansivo lasktaugu sugu samazinasana atjaunoSanas meérkis ir sasniegts
daleji — liela dala atjaunojamo platibu monitoringa pédéja gada joprojam konstatéts
palielinats ekspansivo lakstaugu sugu Tpatsvars vegetacija. Saimniecibu griezuma
ekspansivo sugu segums péc atjaunosSanas lielakoties joprojam parsniedza vélamos
30% (3.pielik., 3.tab.). Tas skaidrojams ar zalaju vegetacijas atjaunosanas specifiku
dazadu atjaunosanas metozu ietekmé. Butiba, ekspansivo sugu strauja samazinasanas
var notikt tikai tad, ja to augSana tiek butiski traucéta vai tas tiek iznicinatas, ka tas ir,
pieméram, velénas nonemsanas gadijuma (“Stirnas” velénas nonemsana samazinaja
ekspansivo sugu segumu no 63 uz 32%). Veiksmigs rezultats bija arl “Drubazas”, kur
visos poligonos ekspansivo sugu segums bija samazinajies un vidéji bija ap 30%. Saja
saimnieciba tika pielietotas tikai ekstensivas vai vidéji intensivas apsaimniekosanas
metodes, tomér tas deva labu rezultatu, jo |oti veiksmigi pielietota adaptiva plausana,
ka art seklu pieséja, iespéjams, veiicinaja starpsugu konkurenci, kas samazinaja
ekspansivo sugu 1patsvaru. Vairakas teitorijas, kuras atjaunotas intensivi, ekspansivo
sugu segums pat palielinajas un netuvojas references zalaja rezultatam. Krimaino
platibu atkrimoSana tas saistits ar lielu baribas vielu daudzumu, kas atbrivojas péc
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kokaugu zagesanas un saknu frézésanas, ka ari to, ka lakstaugu vegetacija pirmajos
gados iziet sekundaras sukcesijas stadiju ar ruderalo (t.s. ekspansivo) lakstaugu
savairosanos. Paredzams, ka turpmakajos gados to daudzums samazinasies, bet
pieaugs zalajiem raksturigo sugu daudzums. Lidzigi tas ir teritorijas, kur notika arSana
un diskoSana. Ari tur ST briza rezultati vél nav galéjie — vegetacijai ir bijis parak maz
laika attistities. Kopéja tendence ekspansivo sugu Taptsvaram samazinaties liecina, ka
atjauno$ana notikusi pareizaja virziena un ta rezultésies ekspansivo akstaugu
Ipatsvara samazinasana turpmakajos gados pie nosacijuma, ka turpinasies adaptiva
apsaimniekosana.

Visas saimniecibas
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ApsaimniekoSanas intensitate

2.3. att. Ekspansivo lakstaugu sugu seguma izmainas projekta atjaunojamas platibas. Mini
kvadratu dati, Mi — ekstensiva atjaunoSana, Mo — vidgji intensiva atjaunoSana, Int — intensiva
atjaunosana.

2.3. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref - Ref — Ref — Ref — Ref -
pirms pirms pirms Mi Mi péc Mo pirms Mo péc Int pirms Int péc
- péc - péc - péc pirms
Z -0.41> -0.87° -2.40° -4.505 -1.804 -2.629 -0.859 -1.915 -5.565
p 0.681 0.381 0.016 0.000 0.071 0.009 0.390 0.056 0.000
a. Based on negative ranks.
b. Based on positive ranks.

2.4. Sugu daudzveidiba

Lakstaugu sugu skaits. Atjaunotajas platibas lakstaugu sugu skaits 0.16 m?

palielinajies visas atjaunoSanas intensitates grupas (2.4. att.). Batisks vidéja lakstaugu
sugu skaita pieaugums konstatéts intensivi atjaunotajos zalajos, palielinot vidéjo
lakstaugu sugu skaitu gandriz 2 reizes un medianai paaugstinoties no 7 lidz 14 (2.4.
tab.). Tomer Sis rezultats vel batiski atSkiras no references zalajiem, kur mediana bija
17. Vidéji par 1 sugu butiski palielinajies lakstaugu sugu skaits vidéji intensivi
atjaunotos zalajos, medianai palielinoties no 10 lidz 11, tomeér joprojam saglabajas
bltiskas atSkiribas no references zalaja. Vid€ji par gandriz 4 sugam bez statistiski
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batiskam atskirtbam palielinajas lakstaugu sugu skaits ekstensivi atjaunotajos zalajos,
medianai palielinoties no 13 Iidz 16.5. Sis rezultats batiski neatskiras no references
zalajiem, kas liecina par adaptivas ganisanas pozitivo ietekmi.

Saimniecibu griezuma lakstaugu sugu skaita palielinasanas sekmes ir lidzigas ka kopéja
grafika, visu saimniecibu poligonos sugu skaits ir palielinajies un vietam pat
parsniedzis references zalaja sastopamo lakstaugu sugu skaitu (3. pielik., 4. tab.).

Visas saimniecibas

[ - T REFERENCE
18 I PIRMS
I PEC
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Lakstaugu sugu skaits 0.16 m2
>
I

o T T T T
Ref Mi Mo Int

Apsaimnieko$anas intensitate

2.4. att. Lakstaugu sugu skaita 0.16 m? palielindjums projekta atjaunojamas platibas. Mini
kvadratu dati, Mi — ekstensiva atjaunosana, Mo — vidgji intensiva atjaunosana, Int — intensiva
atjaunosana.

2.4. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref - Ref — Ref — Ref— Int Ref-
pirms pirms pirms - Mi Mi Mo pirms Mo péc pirms Int péc
- péc - péc péc pirms péc
Z -0.992 -3.45¢ -12.506° -5.520 -1.211  -13.465 -11.808  -19.405 -8.408
p 0.322 0.001 0.000 0.000 0.226  0.000 0.000 0.000 0.000
a. Based on negative ranks.
b. Based on positive ranks.

Izlidzinatibas koeficients. Izlidzinatibas koeficients palielinajas pie visam
apsaimniekoSanas intensitatem (2.5. att.). Batisks vidéja izlidzinatibas koeficienta
palielinajums konstatéts intensivi atjaunotajos zalajos, medianai palielinoties no 0.73
Iidz 0.83 (2.5. tab.). Sis raditajs bija batiski lielaks par references zalajos sastopamo.
Batisks palielinajums konstatéts ari vidéji intensivi atjaunotajos zalajos, medianai
palielinoties no 0.72 lidz 0.77. Rezultats joprojam bija butiski zemaks par references
zalajiem. Izhdzinatibai tendence palielinaties bija ari ekstensivi atjaunotajos zalajos,
medianai palielinoties no 0.71 lidz 0.86, un tas bija butiski augstaks par references
zalajiem. lIzlidzinatiba ir dabisku zalaju augu sabiedribu raksturiga iezime. To mazina
galvenokart ekspansivu sugu ievieSanas,jo tam ir tendence vegetacija domineét, I'diz ar
to citu suug TIpatsvars mazinas. Kopéjie pozitivie rezultati par izlidzinatibas

18



palileinajumu apliecina, ka atjaunosana ir veicinajusi zalaju augu sabiedribu attistibu
daudzveidigakas vegetacijas virziena.

Visas saimniecibas

] T REFERENCE
85 T I PIRMS
I PEC
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I

T T T T
Ref Mi Mo Int
Apsaimniekosanas intensitate

Izlidzinatibas koeficients

=
=

2.5. att. Izlidzinatibas koeficienta palielinajums projekta atjaunojamas platibas. Mini kvadratu
dati, Mi — ekstensiva atjaunosana, Mo - vidéji intensiva atjaunoSana, Int — intensiva
atjaunosana.

2.5. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref - Ref — Ref — Ref— Int Ref-
pirms pirms pirms Mi Mi Mo pirms Mo péc pirms Int péc
- péc - péc - péc pirms péc
Z -1.34> -387° -7.92°® -4.164 -4.735 -5.392 -2.269 -6.091 -3.957
p 0181 0.000 0.000 0.000 0.000  0.000 0.023 0.000 0.000
a. Based on negative ranks.
b. Based on positive ranks.

Saimniecibu griezuma izlidzinatibas koeficienta palielinasanas sekmes ir lidzigas ka
kopuma, gandriz visu saimniecibu poligonos izlidzinatibas koeficients bija palielinajies
un vietam pat parsniedzis references zalaja izlidzinatibas koeficientu (3. pielik., 5.tab.).

Tipisko sugu Tpatsvars. Tipisko sugu Tipatsvars bija palielinajies pie visam
apsaimniekoSanas intensitatem (2.6.att.). Butisks tipisko sugu Tpatsvara palielinajums
vérojams intensivi atjaunotajos zalajos, medianai palielinoties no 31% lidz 39%.
(2.6.tab.). Sis raditajs tomér bija batiski zemaks par references zalajos sastopamo. Bez
statistiski batiskam atsSkiribam palielinajies tipisko sugu Tpatsvars ekstensivi
atjaunotajos zalajos, medianai palielinoties no 38% lidz 43%. Rezultats joprojam bija
statistiski butiski zemaks par references zalajiem. Butiski palielinajies tipisko sugu
Tpatsvars vidéji intensivi atjaunotajos zalajos, medianai palielinoties no 38% lidz 48%.
Lai gan rezultats bija batiski zemaks neka references =zalajiem, pie Sis
apsaimniekosanas tas visvairak pietuvojies velamajam [imenim.
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2.6. att. Tipisko sugu Tpatsvara palielinajums projekta atjaunojamas platibas. Mini kvadratu
dati, Mi — ekstensiva atjaunosana, Mo - vidéji intensiva atjaunoSana, Int — intensiva

atjaunosana.

2.6. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref - Ref — Ref — Ref— Int Ref-
pirms pirms pirms Mi Mi Mo pirms Mo péc pirms Int péc
- péc - péc - péc pirms péc

Z -1.100 -2.42> -2.33° 5336 -6.403 -5.231 -3.173 -9.542 -10.679

p 0270 0.015 0.020 0.000 0.000 0.000 0.002 0.000 0.000

a. Based on negative ranks.

b. Based on positive ranks.

Saimniecibu griezuma tipisko sugu ipatsvars ir palielinajies, pieméram, Drubazu
saimnieciba, kur 4 poligonos pielietota vidéji intensiva apsaimniekoS$ana un viena
ekstensiva. Tadas saimniecibas ka Jaunkraukli un Krastini, kur pamata izmantota
intensiva apsaimniekoSana, tipisko sugu Tpatsvars meédza pazeminaties un
nesasniedza references zalaju stavokli (3. pielik., 6.tab.)

2.5. Dabisko zalaju indikatorsugas

Indikatorsugu skaits. Kopuma rezultats tiecas uz projekta mérka sasniegSanu, kas bija
vismaz 3 dabisko zalaju indikatorsugu (ID sugas) sastopamiba zalaja. Pozitivi
vértéjams, ka dabisko zalaju indikatorsugu skaits bija butiski pieaugoSs visas
atjaunosanas intensitates grupas (2.7. att.; 2.7. tab.). Lai gan joprojam saglabajas
butiska atskirtba starp references zalajiem un atjaunotajam platibam, rezultats tiecas
uz vélamo. Vistuvak references zalaju stavoklim bija ekstensivi apsaimniekotie zalaji,
vidéjam indikatorsugu skaitam paaugstinoties Iidz 2.1 sugam un medianai palielinoties
no 1 Ilidz 2. Vislielakais vidéja skaita pieaugums vérojams vidéji intensivi
apsaimniekotos zalajos, tomér mediana palika nemainiga — 1. Arl intensivi
apsaimniekotos zalajos bija bitisks ID sugu skaita pieaugums, medianai palielinoties
no O lidz 1.
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2.7. att. Indikatorsugu skaita pieaugums projekta atjaunojamas platibas. Transeksu dati, Mi —
ekstensiva atjaunoSana, Mo — vidgji intensiva atjaunosana, Int — intensiva atjaunosana.

2.7. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref - Ref — Ref — Ref— Int Ref-
pirms  pirms pirms Mi Mi Mo pirms Mo péc pirms Int péc
-péc - peéec - péc pirms péc

-6.12b  -7.87> -7.25b  -10.511 -4.594 -15.474 -7.722 -17.737 -12.251
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

Based on negative ranks.
Based on positive ranks.

TeT N

Saimniecibu griezuma rezultats bija hdzigs ka kopuma, tikai 7 poligonos no 60
indikatorsugu skaits péc atjaunos$anas bija nedaudz samazinajies, paréjos tas palicis
nemainigs vai palielinajies (3. pielik., 7.tab.). Lielakais vid€jais indikatorsugu skaits bija
saimniecibas “Drubazas” poligona “Purvs klaja dala”, kur vidéji bija 8 indikatorsugas
un pielietota vidéji intensiva atjaunosSana. Nemainigs vai nedaudz samazinats
indikatorsugu skaits novérojams saimnieciba “Sita”.

Indikatorsugu T1patsvars vegetacija. Kopuma projekta atjaunotajas platibas
indikatorsugu seguma Tpatsvars sasniedza (vai pat parsniedza) references zalaju
rezultatus pie ekstensivas un videji intensivas atjaunoSanas, tacu intensivas
atjaunosanas teritorijas tas ir batiski zemaks (2.8. att.; 2.8. tab.). Salidzinosi zemas
references zalaju vértibas saistamas ar to, ka par references zalajiem bija izvéeléti tikai
apsaimniekotie zalaji, bet vairakas saimniecibas tieSi atjaunojamie zalaji bija seni ar
arSanu neietekméti biotopi, kur indikatorsugu Tpatsvars vél bija saglabajies liels.
Nebdutiski bija palielinajies ID sugu seguma Tpatsvars pie ekstensivas atjaunosanas,
medianai palielinoties no 2.3% lidz 11.05%. Tas skaidrojams ar labveligo adaptivas
plausanas un ganiSanas ietekmi, kas veicinaja atvérumus vegetacija un samazinaja
ekspansivo sugu daudzumu, ka art vairakas teritorijas ID sugas tika speciali ieviestas
zalajos ar seklu sienu. Intensivi atjaunotajas platibas videjais rezultats bija batiski
palielinajies, tomér, tas saglabajas butiski zemaks par references zalaju rezultatu.
Saimniecibu [Tment situacija bija lidziga kop€&jam rezultatam (3.pielik., 8.tab.).
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2.8. att. Indikatorsugu seguma Tpatsvara izmainas projekta atjaunojamas platibas. Mi —
ekstensiva atjaunosana, Mo — vidéji intensiva atjaunosana, Int — intensiva atjaunosana.

2.8. tabula. Vilkoksona testa rezultati.

Mi Mo Int Ref — Ref — Ref — Ref — Ref— Int Ref-
pirms - pirms pirms - Mi Mi Mo pirms Mo péc pirms Int péc
péc - péc péc pirms péc
Z -1.6672 - -2.009° -0.499 -3.073 -3.084 -3.191 -12.560 -10.178
2.1792
p .096 .029 .044 .618 .002 .002 .001 .000 .000

o

Based on negative ranks.
b. Based on positive ranks.

2.6. Pastavigo parauglaukumu monitoringa rezultati

Pastavigo parauglaukumu analize apstiprinaja rezultatus, ko ieguvam ar transekSu un
mini kvadratu metodi — projekta atjaunotajas vietas augu sugu daudzveidiba bija
palielinajusies (batisks pieaugums Senona indeksam un sugu piesatinajumam no 34.4
lidz 37.4 sugam 25m?) un ekspansivo lakstaugu ipatsvars vegetacija bija samazinajies
(statistiski ticams samazinajums no 25.7 uz 20.4%) (2.9.tab.). Pretéji transeksu datiem,
kur vairakas teritorijas novérojam dabisko zalaju indikatorsugu skaita un
sastopamibas pieaugumu, pastavigo parauglaukumu datos batisku So sugu skaita
pieaugumu nekonstatéjam. Atskirigie rezultati skaidrojami ar to, ka pastavigo
parauglaukumu skaits bija parak mazs, lai uztvertu So signalu, respektivi, zalaja
meéroga uzlabojums bija noticis, bet augu sabiedribas limenTt (dazi kvadratmetri) tas veél
nav konstatéjams. Tatad, augu sugu ienese ir bijusi veiksmiga, bet ir nepiecieSams
ilgaks laiks neka 2-3 projekta gadi, lai Sis augu sugas izplatitos pa visu zalaju un
nostabilizétu savu vietu augu sabiedriba. To apliecina ari tas, ka sugu piesatinajums un
Senona indekss references zalajos ari péc atjaunosanas joprojam bija bitiski lielaks
neka atjaunotajas vietas. Tacu, par pozitivo augu sabiedribas atjauno$anas procesu
liecinaja tas, ka izlidzinatiba (sugu daudzuma izlidzinataks sadalijjums augu sabiedriba)
péc atjaunosanas vairs nebija butiski zemaka neka references vietas.
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2.9.tabula. Sugu daudzveidibas indeksu vértibas. Paru t-tests (tikai sugu skaitam) un Vilkoksona
rangu testa saistitam paraugkopam p-limeni, pie kuriem izmainas starp pirmsatjaunosanas un
pécatjaunosanas datiem katrai kategorijai ir batiskas: *p< 0,05; **p< 0,01; ***p< 0,001. Manna-
Vitnija U testa un t-testa rezultati starp references un atjaunotam vietam.

Atjau- Salidzinatas Sugu skaits Senona IzITdzinatiba Ekspansivo Dabisko zalaju
nosanas grupas péc (piesatinajum indekss lakstaugu indikatorsugu
periods atjaunos. s) Tpatsvars, % skaits

intensitates

Pirms reference 40.7+7.6** 2.9+0.4 0.79+0.07 8.019.3 6.5£3.2

Pec 46.618.9 3.0£0.3 0.78+0.06 8.14+8.2 7.0£3.5
Pirms Zema 33.148.9 2.5+0.5* 0.70+0.11* 35.0+46.1*%* 2.0£3.0
Péec 35.1+£11.5 2.7£0.4 0.7610.06 22.0£27.3 3.0£2.0
Pirms vidéja 31.74¢6.6* 2.5+0.5* 0.71+0.11* 31.2430.1%* 4.0+3.5
Pec 34.6£9.12 2.7+£0.3 0.761£0.04 27.3124.4 4.0+£3.5
Pirms augsta 34.449.0 2.7£0.2 0.76+0.06 26.2+21.7 2.0£2.5
Péec 39.1+£12.7 2.810.4 0.7610.06 29.5¢11.7 2.0+£1.1
Pirms reference t(25) =-3.79; U=210; U=254 U=673; U=127;
vs p=0.0008 p=0.002 p=0.016 p=0.0004 p=0.000

atjaunotie
Péc t(28) =-4.42; U=161; U=293 U=694; U=120;
p=0.0001 p=0.0002 p=0.064 p=0.0001 p=0.000

Pirms visas 69 vietas ms34,1+8.3** mi2.6+0.5 msQ.7+0.1* ms25.7+0.1%* ms3,0+4.0

iesk. referenci *x rok
Péec msyidéjaistsd ms37.4+10.9 m2.8+0.4 ms0,8+0.1 ms20.4+0.1 ms3,0+4.0

mimedidna tiqr

Kopuma augu sabiedribas bija kluvusas lidzigakas meérkbiotopiem, lai gan tikai uz
eiribiontu sugu rékina, kuru skaits augu sabiedribas palielinajas (2.10.tab.). Zalaju
biotopiem tipisko sugu, t.sk. dabisko zalaju indikatorsugu) daudzums pastavigajos
parauglaukumos nebija palielinajies.

2.10.tabula. Augu sabiedribu pilniguma indeksa izmainas, ka aprékinatas péc saimniecibas limena un

kopéjas sugu bankas atseviski tipisko sugu un plasas ekologijas sugam. Statistiski ticamas atskiribas:
*p< 0,05; **p< 0,01; ***p< 0,001.

Atjauno3anas Salidzinatas Kopéja-tipiskas Kopégja- Saimniecibas- Saimniecibas -
periods grupas péc sugas eiribionti Tipiskas sugas eiribionti
atjauno$anas
intensitates
Pirms reference 0.2+0.6 -1.3£0.3** 0.5+0.7 -0.8+0.4**
Péc 0.49+0.65 -1.12+0.29 0.82+0.75 -0.5310.35
Pirms zema -1.1+1.1 1.74¢0.5 -0.7¢1.1 -1.1+£0.5
Péc -1.1+1.2 -1.7+¢0.5 -0.8+1.1 -1.1+0.4
Pirms vidéja -1.0+0.7 -1.740.3 -0.620.7 -1.0£0.45
Péc -0.9+0.9 -1.6+0.4 -0.5+0.9 -0.9+0.6
Pirms augsta -1.0+0.7 -1.710.4 -0.8£0.7 -1.1+0.5
Pec -1.1+1.0 -1.620.2 -0.8£1.0 -1.0+0.4
Pirms reference vs U=81.5 U=176.0 U=101.5 U=235.5
atjaunotie p<0.001 p<0.001 p<0.001 p<0.001
Péc U=84.0 U=127.5 U=97.5 U=183.0
p<0.001 p<0.001 p<0.001 p<0.001
Pirms vidé&jaistsd -0.8+0.9 -1.6+0.4* -0.4+0.9 -1.0+0.5*
Péec -0.7¢1.1 -1.520.4 -0.3121.1 -0.940.5
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Pastavigo parauglaukumu beta daudzveidibas analize paradija, ka sugu skaita
ieguvumi dominéja par zudumiem visas teritorijas, un tikai augstas intensitates
atjaunoSanas vietas Si sakariba nebija statistiski ticama (2.9.att.). Tas nozimé, ka
vegetacijas izmainas péc atjaunoSanas pamata notika uz eso$o sugu daudzuma
palielinasanos un jaunu sugu ienaksanu, bet ne sugu izzusanu.

NMS ordinacijas diagramma redzams, ka sakotnéji pirms atjaunoSanas augu
sabiedribas katra no mitruma apstaklu grupam (sausi, méreni mitri, mitri) bija ar
lielaku izkliedi ordinacijas telpa — to sugu sastavs bija savstarpéji atSkirigs. Savukart,
péc atjaunosSanas parauglaukumiem bija tendence tuvinaties — palielinajas sugu
sastava lidziba starp tiem (2.10.att.). To var skaidrot ar ekspansivo sugu Tpatsvara
samazinasanos, kas pavéra iespéjas lielaku Tpatsvaru vegetacija ieglt zalaju
generalistu sugam, attiecigi — vegetacija kluva lidzigaka references augu sabiedribam.
To var noveérot ari fotografijas (2.11.-2.14.att.).
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Sugu izzusana

2.9.att. Sugu ienakSana un izzu$ana katrai atjauno$anas intensitates grupai. A -
parauglaukumi, kuros sugu ienaksana domingja par sugu izzusanu; O — parauglaukumi, kuros
sugu izzusana domingja par sugu ienaksanu. Sarkanas linijas novietojums virs zalas linijas indicé
kopéjo tendenci sugu ienaksanai par izzusanu. Zala linija attélo Ilidzsvaru starp sugu ienaksanu
un izzusanu. P-vértiba norada batiskumu, pie kura atskiribas starp sugu ienaksanu un izzusanu ir
ticamas.
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2.10.att. Pastavigo parauglaukumu pirms un péc atjaunosanas NMS ordinacija. Gaisakas
krasas laukumi ietver parauglaukumus pirms atjaunoSanas, tumsakas krasas laukumi aptver

parauglaukumus

péc atjaunosanas.

Kopéja tendence visas tris

mitruma grupas ir

parauglaukumiem satuvinaties, kas indicé augu sabiedribas sugu sastava lidzibas pieaugumu.

2019

2022

2.11.att. Pastavigais parauglaukums saimniecibas “Krastini” zalaja “Baltalksni” pirms un péc
atjaunosanas. Atjaunosana — kokaugu novaksana un saknu frézésana.
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2.12.att. Pastavigais parauglaukums saimniecibas “Andruks” zalaja “Celmillera meza” pirms (pa
kreisi, 2019) un péc (2021) atjaunosanas. AtjaunosSana — arSana un zalaja atjaunosSana ar
komercialu séklu sésanu un séklu siena izklasanu.

2.13.att. Pastavigais parauglaukums saimniecibas “Krasti” zalaja “Smiltaju” pirms (pa kreisi) un
péc atjaunosanas (2021). AtjaunoSana — adaptivas ganiSanas ievieSana.
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2018 _ 2021

2.14.att. Pastavigais parauglaukums saimniecibas “Stirnas” zalaja “Eksperimentala” pirms
un péc atjaunosanas. Atjaunosana — velénas nonemsana un séklu siena izklasana.

Pastavigo parauglaukumu monitoringa rezultati paradija, ka sugu daudzveidibas un
sabiedribu pilniguma palielinasanas dazadas atjaunoSanas intensitatés izpauzas
atskirigi, noradot, ka Tstermina atjaunosSanai, kas ietver dazadas metodes un
intensitati, ir nepiecieSama rlpiga atjaunoSanas panakumu novértésana izmantoto
indikatoru atlase. Kamér sugu piesatindjums, Senona indekss un izlidzinatiba batiski
pieauga vidéjas intensitates atjaunoSanas vietas, zemas intensitates metoZu
pielietoSanas vietas tika novérots tikai izlidzinatibas, bet ne sugu piesatinajuma
pieaugums. Tas atbilst citiem pétijumiem, kuros secinats, ka sugu piesatinajums vien
varétu bt maldinoSs raditajs, tadél jaizmanto ari citi indeksi (Wilsey et al. 2005;
Pigueray et al. 2011; Deri et al. 2011).

To, ka sugu piesatinajums butiski pieauga tikai vidéjas atjaunoSanas intensitates
vietas, varétu skaidrot ar pielietotajam atjaunoSanas metodém, kas bija plausanas un
ganisanas atsakSana kombinacija ar séklu siena izklasanu. Citi pétijumi ir pieradijusi
seéklu siena parneses labvéligo ietekmi uz sugu bagatibu (Kirkham et al. 2013; Valko et
al. 2022) un ir paradijusi, ka ganibu atjaunosana Istermina rada sugu daudzveidibas
pieaugumu (Pulungan et al. 2019).

Merksugu jeb tipisko sugu skaits batiski nepalielinajas neviena no atjaunoSanas
intensitates grupam. Mdasu rezultati saskan ar citiem ekologiskas atjaunosanas
pétijumiem, kas nekonstatéja meérksugu pieaugumu pat péc ilgstoSas atjaunoSanas
(Pywell et al. 2003; Piqueray et al. 2011; Walden, Lindborg 2016). Zinams, ka daudzas
dabisko zalaju tipiskas sugas izplatas tikai nelielos attdlumos (dazi desmiti metru)
(Winsa et al. 2015) un lokalizéti (Hutchings, Booth 1996), lidz ar to ilgaks laiks
nepiecieSams to dabiskai ienakSanai augu sabiedriba. Turklat biotopu zema
savienotiba un attalums lidz donorzalajiem, no kurienes sugas varetu ienakt (Aavik,
Helm 2018; Partel et al. 2005; Conrad, Tischew, 2011) varéja bat kavéklis
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atjaunoSanas procesam. Dabisko zalaju sugas neveido art noturigu augsnes séklu
banku (Kiss et al. 2018).

Detals pastavigo parauglaukumu datu analizes rezultatu izvérsums un diskusija par
tiem apkopota Martinas Marei Viti magistra darba un uz ta bazes sagatavotaja un
publicésanai iesniegtaja publikacija:

Martina Marei Viti, 2022. Species diversity indices and community completeness
index as indicators of short-term success of semi-natural grassland restoration.
Master Degree in Scienze e gestione della natura. Curriculum Global change ecology
and sustainable development goals. University of Bologna, Faculty of Science,
Bologna, Italy.

Viti, M.M., Krizmane, M., Risina, S. (iesniegts). Species diversity and community
completeness as indicators of short-term vegetation recovery in relation to the
intensity of grassland restoration. Plant Biosystems.

Viti, M.M., Rasina, S., Gavare, L., Krizmane, M., Zuperka, M.A., Strazdina, B. 2022.
Species diversity indices and community completeness index as indicators of short-
term success of semi-natural grassland restoration In: Hrivndk, R. & Slezak, M. (eds),
2022: Plant communities in changing environment. 30th Conference of the European
Vegetation Survey (May 9 — 13, 2022, Bratislava, Slovakia). Plant Science &
Biodiversity Center SAS, Bratislava. ISBN 978-80-974243-0-5

Secingjumi

Vegetacijas monitoringa rezultati liecina, ka kopuma ES aizsargajamo zalaju biotopu
atjaunosana ir bijusi sekmiga. AtjaunoSanas procesa pozitivo norisi pirmajos gados
raksturo zalaja struktlras uzlabosanas un augu sugu daudzveidibas palielinasanas, ka
art augu sabiedribu sastava tuvinasanas mérkbiotopu sabiedribam.

Péc atjaunosSanas darbu veikSanas ir uzlabojusies visi monitorétie zalaju struktlras
indikatori — kokaugu segums neparsniedz 20% slieksni un kopuma ir samazinajies par
15%; kilas segums ir zemaks par 30% slieksni vai ir tuvu tam (<35%); ekspansivo
lakstaugu Tpatsvars ari lielakoties neparsniedz 30% slieksni. Lakstaugu sugu skaits 0.16
m? ir palielinajies pie visam apsaimnieko$anas intensitatém, vistuvakais rezultats
references zalajiem sastopams pie ekstensivas atjaunoSanas, noradot uz adaptivas
ganisanas pozitivo ietekmi; izlidzinatibas koeficients ir palielinajies pie visam
apsaimniekoSanas intensitatém, jo 1pasi labus rezultatus uzradot ekstensivi un
intensivi atjaunotajos zalajos, kur koeficients buatiski parsniedz references stavokli;
tipisko sugu 1patsvars ir palielinajies pie visam apsaimniekoSanas intensitatém, tacu
tas nesasniedz references stavokli, vistuvak tam ir intensivi apsaimniekotie zalaji.
Indikatorsugu skaits ir palielinajies un virzas references zalaju virziena; indikatorsugu
seguma Tpatsvars no kopéja seguma parsniedz references zalaju rezultatus pie
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ekstensivas un vidéji intensivas apsaimniekoSanas, tacu intensivas apsaimniekoSanas
teritorijas tas ir batiski zemaks.

No monitorétajiem vegetacijas indikatoriem vislielakais uzlabojums panakts sugu
daudzveidibas raditajos un tipisko plasas ekologijas sugu sastopamibas palielinajuma,
mazak sekmigi notikusi dabiskiem zalajiem tipisko sugu ievieSanas un konvergence ar
meérkbiotopa augu sabiedribam, jo tas ir process, kas prasa vairakus gadus un pat
gadu desmitus.

Pastavigo parauglaukumu monitorings deva iespéju novértét augu sabiedribu
attistibas tendences, kas nav iespé&jams ar transekSu metodi, jo taja netiek uzskaititas
visas augu sugas, tadel ieteicams ieklaut pastavigo parauglaukumu metodi arl
turpmakaja atjaunosanas efektivitates monitoringa.
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3. DABISKU ZALAJU SUGU PIESESANAS SEKMES

3.1. Kade| izveéléjamies aprobét So metodi?

Zalaju biotopu atjaunosana dabiskiem zalajiem raksturigo augu sugu pieséSana ir
kopuma Eiropa labi aprobéta metode. To iesaka teritorijas, kas ir fragmentétas un
atrodas ainavas, kuras nav efektivu zalaju augu sugu izplatiSanas koridoru (pieméram,
meZmalas, celmalas, upju ielejas). Visas projekta teritorijas atrodas lielu un vidéju
upju ielejas, tomér, nemot véra projekta iso izpildes laiku (pieci gadi), bija skaidrs, ka
dabiska sugu ienakSana nenotiks atri, un atraku rezultatu var iegit, ja veic séklu
pieséju. Metodes izvéli pamatoja ari iepriekS8éjo gadu monitoringa rezultati
saimnieciba “Drubazas”, kas liecinaja, ka augu sugu izplatiS8anas pat tikai dazus
desmitus metrus no dabiska zalaja uz atmatu, kura Sim zalajam tieSi piegul, var
aiznemt vairak neka desmit gadus (Kupca, Rusina, 2016; Kupca, 2017). Metodes
aprobésanai izvéléjamies atmatas, kas péc augsnes auglibas apstakliem atbilda
dabiska zalaja prasibam, bet sugu sastavs tajos bija raksturigs ilggadigam atmatam ar
nelielu augu sugu skaitu. Divi zalaji atradas arpus palu zonas, un tatad nebija tiesi
saistiti ar izplatiSanos ar palu Gdeniem vai dzivnieku parvietoSanos pieupes josla, bet
viens — ne katru gadu applusto$a Gaujas upes paliené (4.pielikums).

3.2. Metodes

Dabisko zalaju sugu pieséSanas mérkis bija palielinat mérkbiotopa tipisko augu sugu
skaitu atjaunojama platiba, lai veicinatu tipiskas augu sabiedribas atraku veidoSanos.
Metode izmantota zalajos, kuros $o sugu bija maz (sakotnéja stavokla inventarizacijas
rezultati). Informacija par atjaunosSanas poligoniem un metodes izmantoSanu
apkopota 3.1. tabula. Metodes realizé$anas vizualizaciju skat. https://grasslife.lv/wp-
content/uploads/2022/06/Seklam bagatas zales vai siena_izklasana-20junijs-1.pdf.
Atjaunosanas meérkis bija veicinat dabiska zalaja biotopam raksturigas augu
sabiedribas veidoSanos. Monitoringa mérkis bija novertét augu sugu skaita un sastava
izmainas, t.sk. dabisko zalaju indikatorsugu skaita un sastopamibas izmainas.

3.1.tabula. Monitoringa ieklautas dabisku zalaju augu sugu pieséSanas vietas projekta saimniecibas
un pieséSanas gaita.

Atjaunosanas gaita

Andruks

Pret Evaldu

2019. gada aprili veikta ganibu ecésana un 11. julija plava noplauta, atstajot neplautus laukumus. 18. jalija izklata
Zvagulu plavas zale 6m josla gar upi un gar aploku. Atsegtas augsnes segums sasniedz 10 - 20%. Zale “izpusta” ar
baribas dalitaju. Pécapstrade — valosana, ardisana un novaksana reizé ar plava noplauto zali. Septembri un oktobri
plava ganita atala.

Turpinajums nak.lpp.
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3.1.tabulas nobeigums

2020. gada aprili veikta gantbu ecésana un 12. jdlija plava noplauta, atstajot neplautus laukumus. Septembra
beigas un oktobri plava ganita atala.

2021. gada 23. marta veikta zvagulu séklu sésana 24 laukumos 0.5 x 2m platiba. Pirms sésanas laukumos zale
noplauta un nograbta ar grabekli, atsedzot augsni ~ 50%. Zvagulu séklas ievaktas Zvagulu plava un Lielkrazés. Uz
vienu laukumu ar roku izsétas 200 vai 400 séklas. Vasara laukumi 1x raveéti. Aprili veikta ganibu ecésana un 5. jilija
plava noplauta, atstajot neplautus laukumus. 2 nedélas septembra beigas plava ganita atala.

2022. gada pavasari veikta ganibu ecésana un 18. jalija plava noplauta, atstajot nepjautus laukumus. No 18.
oktobra ~2 nedélas plava ganita atala.

Drubazas

Zidiku

2018. gada augusta sakuma zalajs noplauts. 17. augusta zalajs sagatavots sugam bagata siena izklasanai, novacot
noplauto zali un ar ganibu ecésam sagatavojot lauku (atsegtas augsnes segums ~10%). 18. augusta no piekabes
izkratiti siena vali, kuri ar valotaju vairakkart izarditi, bet péc tam — sagrabti un sapreséti rullos. Siens ievakts 16.
augusta no Capinu un Kadiku plavas. Pécséjas apstrade — smalkas ecégas.

2019. gada augusta beigas plava noplauta, atstajot neplautus laukumus krustlapu drudzenes ziedésanas vietas. No
31. jdlija 'dz 31. decembrim plavas DA dala veikta noganisana. 27. septembri veikta siena smalkumu izséja, izklajot
zvagulu siena laukumus. Siens ievakts no saimniecibas siena skiina, kura tas glabajies no 1990. — 2013. gadam.
2020. gada 7. augusta plavas DR un ZR dala noplauta, 12. augusta siens sagrabts un sarulléts. 1. septembri veikta
applausana. no 21. oktorba lidz 17. decembrim noganits atals. Plavas A dala ganibas notika visu sezonu, iznemot
21. okt. = 17. dec. Plava veikta siena smalkumu izséja 3x20m platiba, kur bija glabatas zaru kaudzes. Siena
smalkumi ievakti no lopu barotavas un izklati bez sakotnéjas ecésanas. Péc izséjas veikta ecésana un tad
piebraukasana. Plava kurmju rakumos veikta aizsargajamo sugu izséja. No pasas Zidiku plavas ar rokam ievaktas
krustlapu drudzenes seklas un uzreiz péc séklu ienaksanas izsétas. Jlnija veikta ari krustlapu drudzenes
parstadisana.

2021. gada visu gadu plavas A da]a notiek ganibas, 30. un 31. augusta veikta applausana. Plavas R dala 2.
septembri veikta pirma plausana un no 15. novembra ganits atals. 27. maija ar roku izséti siena smalkumi plavas R
dalas cela pusé, kur zem iepriekséja gada turétas zaru kaudzes bija izveidojusies atsegta augsne. Smalkumi savakti
lopu barosanas vieta, kur izbirusi pérna gada siena smalkumi. Péc izséjas ar vieglajam ecéSam ecéts un pievelts.
2022. gada 14. augusta plavas R dala novakts siens un no 28. septembra ganits atals. Vplavas A dala ganibas
notiek visu gadu.

3.3. Rezultati

Dabiskiem zalajiem tipisko augu sugu skaitu 0.16m? parauglaukuma uzskaitijam divos
zalajos (Andruks-Césakkakts un Drubazas-Zidiku). Abos zalajos 2-3 gadus péc sugu
pieséjas sugu skaits salidzinajuma ar stavokli pirms atjaunosanas palielinajas un
atskirtbas starp stavokli pirms atjaunoSanas un atjaunosSanas pédéja gada bija
statistiski bdtiskas pie p<0.05 (3.1. att.). Mediana vértiba Césakkakta pieauga no 8
sugam lidz 12 sugam, bet Zidiku plava no 6 lidz 10 sugam. Tomeér abos zalajos
joprojam saglabajas statistiski butiskas atSkiribas sugu skaita medianaja vertiba
salidzinajuma ar references vietam, kur sugu skaits vidéji bija lielaks (iznemot vienu no
uzskaitem references zalaja Drubazas).

Césakkakta sugu skaits 0.16m? parauglaukumos palielinjies galvenokart uz zal3ja jau
eso$o sugu blivuma palielinasanas rékina, jo kopuma jaunpienacéju sugu
salidzinajuma ar pirmsatjaunoSanas stavokli bija pavisam maz. Sugas, kuras bija
donorzalaja, bet Ceésakkakta konstatétas tikai péc atjaunoSanas (tatad, ar lielu
ticamibu var pienemt, ka tas ir ienestas ar séklu sienu), bija parasta vigrieze, lielais
zvagulis, balganais grislis, pukaina plavauzite, purva skarene, maza bringalvite.
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Nekonstatéjam nevienu dabisko zalaju indikatorsugu, kas bltu jaunienakusi péc
atjauno3anas. Plava pret Evaldu loti labi ieviesas zvagulis (33., 3.4.att.).
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3.1.att. Dabiskiem zalajiem tipisko augu sugu 3.2. att. Dabisko zalaju indikatorsugu (ID

skaita mediana 0.16m? parauglaukuma. An — sugu) vidéjais skaits transektes uzskaites

Andruks, Dr — Drubazas. B — pirms  punkta. An — Andruks, Dr — Drubazas. B —

atjaunosanas, Al, A2 un A3 attiecigi 1., 2. un  pirms atjaunosanas, Al, A2 un A3 attiecigi 1.,

3. gada péc atjaunosanas, Ref — references 2. un 3. gada péc atjaunoSanas, Ref -

zalajs. references zalajs, donorz — Drubazas Capinu
plava, no kurienes nemts séklu siens.

Césakkakta sugu skaits 0.16m? parauglaukumos palielinajies galvenokart uz zalaja jau
esoSo sugu blivuma palielinaSanas rékina, jo kopuma jaunpienacéju sugu
salidzinajuma ar pirmsatjaunosSanas stavokli bija pavisam maz. Sugas, kuras bija
donorzalaja, bet Ceésakkakta konstatétas tikai péc atjaunoSanas (tatad, ar lielu
ticamibu var pienemt, ka tas ir ienestas ar seéklu sienu), bija parasta vigrieze, lielais
zvagulis, balganais grislis, pukaina plavauzite, purva skarene, maza bringalvite.
Nekonstatéjam nevienu dabisko zalaju indikatorsugu, kas butu jaunienakusi péc
atjauno3anas. Plava pret Evaldu |oti labi ieviesas zvagulis (33., 3.4.att.).

Zidiku plava daudz lielaks bija jaunpienac€ju sugu skaits, kuras bija parstavétas seklu
siena donorzalaja, bet nebija sastopamas Zidiku plava pirms tas atjaunosanas. Pirms
atjaunosanas Zidiku plava bija konstatétas tikai 3 dabisko zalaju indikatorsugs (kaila
plavauzite, cekulaina ziepenite un gailbiksite, bet kumulativais jaunpienacéju sugu
skaits trijos atjaunoSanas gados sasniedza 15 sugas (3.2.att.). No dabisko zalaju
indikatorsugam tadas bija plavas linins, mataina vélpiene, spradzene, ziemelu madara,
vidéja celteka, lielziedu vigrieze, dziedniecibas ancitis, zilganais grislis, parastais vizulis,
klinSu noraga, 1sta madara, pavasara grislis. Divas jaunpienacéjas (kodigais laimins un
stepes timotinS) nebija konstatétas donorzalaja, tacu no lauka apsekojuma bija
zinams, ka tas bija sastopamas donorzalaja.
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3.3.att. Pret Evaldu plavas augu sabiedriba 2021. gada. Pirmais gads péc atjaunosanas. Zalaja izkaisits
séklu siens no tuvuma esoSas méreni mitras plavas (Cynosurion), kura bagatigi bija parstavéts
zvagulis. Pirmaja gada zvagulis bija ieviesies, bet maza daudzuma.

3.4.att. Pret Evaldu plavas augu sabiedriba divus gadus péc atjauno3anas 2022. gada. Bagatigi zied
zvagulis.
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3.4. Diskusija

Sugu pieséja ir bijusi sekmiga, par ko liecina butisks dabiskiem zalajiem raksturigo
augu sugu skaita palielinajums atjaunosSanas pédéja gada salidzinajuma ar sugu skaitu
pirms atjaunoSanas, 1pasSi labi rezultati veérojami Zidiku plava. SalidzinoSi mazais
jaunpienacéju sugu skaits Césakkakta varéetu but skaidrojams ar starpsugu konkurenci
un digstiem nelabveéligajiem gaismas apstakliem, ko radija bieza un augsta lakstaugu
vegetacija. Otrs iemesls varétu bit tas, ka Zidiku plava seklu siens tika izkliedéts divus
gadus péc kartas, un katra gada séklu siens plauts cita laika, kas varéja veicinat lielaku
jaunienakuso sugu skaitu.

Monitoringa rezultatu interpretaciju ierobeZo tas, ka nebija detalas informacijas par
augu sugu sastavu, kas seklu siena bija parstavetas gatavu digtspéjigu seklu veida.
Tade| nevar pilntba apgalvot, ka konstatétais sugu sastava uzlabojums ir tieSi Sis
metodes ievieSanas rezultats. Dala no jaunpienacéjam sugam varétu bat ienakusi art
dabiska veida ienakot no blakus esoSajiem zalajiem vai saimnieciba “Andruks” ari ar
palu ddeniem un ganibu dzivniekiem vai citiem izplatiSanas celiem un agentiem.

Secinajumi

Augu sugu daudzveidibas palielinaSana un dabiskiem zalajiem raksturigo augu sugu
ievieSana atmatas pieradijas ka efektiva metode. Labu rezultatu nodroSina vismaz
divreizéja séklu siena izkliedéSana, ka arl augsnes auglibas samazinasana Iidz
dabiskam zalajam raksturigam limenim. Detalak par projekta guto pieredzi un
ieteikumiem §I metodes izmantoSana skat. projekta padomu lapa
https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/
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4. ZVAGULA GINTS SUGU IEVIESANAS SEKMES

4.1. Kade| izvélejamies aprobét So metodi?

Zvagulu izmantoSanas meérkis ir izveidot piemérotus starpsugu konkurences apstak|us,
kas veicinatu biotopam raksturigu sugu ienakSanu zalaja (Bullock, Pywell 2005).
Zvagulis ir pusparazitisks augs, kas udeni un mineralvielas uznem no saimniekauga,
bet fotosintézé un razo organiskas vielas pats, tacu atkariba no augSanas apstakliem
zvagulis spéj pielagoties un baroties gan heterotrofa, gan autotrofa veida (Westbury
2004). Zvagulis novajina ekspansivas graudzales un taurinziezus, atbrivojot vietu
zelmeni citam vajakam sugam (Radsina red. 2017). Latvija zvagula sésana ka zalaju
atjaunosanas metode projektu uzsakot nebija aprobéta, bet ta Skita loti piemérota
projekta ieklauto atjaunoSanas platibu raksturam — vairakus desmitus gadu vecas
atmatas un ilggadigie zalaji, kuros nozimigaka biologiskas daudzveidibas probléma bija
netipiskais augu sugu sastavs ar izteiktu dazu graudzalu sugu dominanci.

4.2. Metodes

Séklu ievaksanas vietas (donorteritorijas). Gan laboratorijas eksperimentam, gan
séSanai lauka apstaklos séklas tika ievaktas no savvalas populacijam divos
donorzalajos. Saimnieciba “Lielkrizes” atrodas Jaunpiebalgas pagasta, Césu novada,
koordinates: 57.178063, 25.962635; LKS: 618646, 338915. “Andruks” saimnieciba
atrodas Lejasciema pagasta, Gulbenes novada, koordinates: 57.374814, 26.488824;
LKS: 649648, 361848. Katra donorteritorija séklas ievaktas 10 parauglaukumos (40x40
cm) (4.1.att.), ievacot visus zvagula individus un saskaitot pogalu skaitu uz katra
“LielkrGzes” abas sugas vél bija ziedos — pédéjie ziedi ziedéja, bet apakséjas pogalas
vél nebija atvérusas, tasu seklas jau bija brivas. “Andrukad” mazais zvagulis bija
noziedéjis un apakséjas pogalas bija atvérusas un dala séklu izbirusas, bet lielais
zvagulis bija Iidziga fenologiskaja fazé ka “LielkrGzés”. levaktie zvaguli izZzaveéti istabas
temperatira un iegltas seklas glabatas tumsa, sausa vieta istabas temperatira
(4.2.att.).

Seklu digtspéjas un dzivotspéjas parbaude. Sadarbiba ar Agraras ekonomikas
institita (AREl) Priekulu pétniecibas centru veicam zvagula séklu digtsp€jas un
dzivotspéjas testus laboratorija. Detala So eksperimentu metode un rezultati
aprakstiti atseviska parskata (AREI, 2021). Seklu dzivotspéja parbaudita ar tetrazola
testu kopa 700 seklam — 50 séklas no katras donorteritorijas katrai sugai Cetros
atkartojumos (4.3.; 4.4. att.). Digtspéja parbaudita trijos variantos: (1) séklu
novietoSana uz filtrpapira bez augsnes apklasanas ledusskapt +4°C; (2) séklu
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novietosana uz filtrpapira bez augsnes apklasanas +20°C; un (3) séklu séSana augsné
no Lielupes plavam +20°C. Diedzésana ilga no 1.decembra lidz 30.junijam. “Lielkrazu”
populacijai lielajam zvagulim séklu skaits bija nepietiekams, lai veiktu digtspéjas
eksperimentu laboratorija.

4.1.att. Parauglaukums (40x40 cm),  4.2.att. Zvagulu Zavésana. Katra parauglaukuma individi ielikt
no kura ievakti visi zvagula individi atseviska papira maisina. S.Rasinas foto.

séklu iegisanai “Liekriizés”.

S.Risinas foto.

4.3.att. Zvagula seéklu sagatavosana dzivotspéjas 4.4.att. Zvagula séklu ievietoSana
parbaudisanai. J.Bikovas foto. trifeniltetrazola hlorida skiduma. J.Bikovas
foto.

Séklu sésanas eksperiments lauka apstaklos. Zvagula séSanas metodi izmantojam
vairakas projekta partnersaimniecibas un to zalajos, bet eksperimentals monitoringa
dizains izveidots divos zalajos — saimnieciba “Piekrastes” un LDF apsaimniekotajas
Lielupes palienes plavas (LDF “Lielupe”) (4.1.tabula, 4.5.att.). Visas saimniecibas tika
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ievakti augsnes paraugi (sk. nodaju Augsnes kimisko Tpasibu izmainas atjaunoSanas
teritorijas) un péc apsaimniekotaju sniegtas informacijas vidéja siena raza hektara
(péc ievakta siena daudzuma).

O  Augsnes paraugu nemsanas vietas

séSanas poligons
E "Piekrastes" teritorija

*pamatne - LGIA 6. etapa ortofoto

O  Augsnes paraugu nemsanas vietas
séSanas poligons

"LDF Lielupe" teritorija

| Gara plava

*pamatne - LGIA 6! etapa ortofoto

4.5.att. Zvagulu sésanas teritorija saimnieciba “Piekrastes” un LDF “Lielupe” (Bikova, 2022).
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4.1.tabula. Monitoringa ieklautas zvagula piesésanas vietas projekta saimniecibas un pieséSanas
gaita.

Atjaunosanas gaita

Andruks

Pret Evaldu Skat. aprakstu 3.1. tabula.

Césakkakts Skat. aprakstu 3.1. tabula.

Donorteritorija séklam projekta saimnieciba “Andruks” AAA “Ziemelgauja” Zvagulu plava

Stirnas

Eksperimentala plava

2018. gada 17. julija plava noplauta. Jalija ar rokam izklats siens, las janija sakuma ievakts Ziemelgauja. Kopa izséti
4 siena rulli un 2 piekabes svaiga siena,tas izklats sausakajos pauguros. Augsne tika sagatavota 24. aprili 2 reizes
ecéjot un rudeni 2 reizes sadiskots. Atklatas augsnes segums ~20%. Septembri ar rokam izsétas 20 kg kanepju un
15 kg facéliju séklu.

2019. gada augusta sakuma plava noplauta. Augusta ar rokam izkaisita svaiga zale sugu piesatinajuma uzlabosanai.
Zale ievakta no Ziemelgaujas un izkaisita sausakajos pauguros. Atklatas augsnes segums 10-20%.

2020. gada septembra sakuma plava noplauta. No 11. septembra lidz 24. novembrim 1.3ha platiba nostumta
veléna (5-10cm). 3 reizes veikta sugu piesatindjuma uzlabosana, pieséjot séklas vai izséjot sienu. 1x — 15. jalija
izklata svaigi savakta zala zale. 2x — 11. septembri izklata zale. 3x — novembra beigas izsétas Ziemelgauja svaigi
nokultas seklas. Piesgja veikta nostumtas velénas vieta un sausakos pauguros,atklatas augsnes segums 50-60%.
Septembra beigas saecéts.

2021. gada 5.-8. augusta plava noplauta, velénas nostumsanas vieta noplauts 12. — 15. septembri. Otra plausana
veikta oktobrT 10 ha platiba. Atkartoti lidzinata augsnes izlidzinasanas vieta. 5.-8. augusta ar rokam izklata zale
sugu piesatinajuma uzlabosanai. Atklatas augsnes segums ~20%. Zale ievakta no Lielas plavas un augsnes
nostumsanas vietas.

2022. gada 10.-20. augusta veikta plausana un izsétas zvagulu séklas, kas ievaktas donorplava AAA “Ziemelgauja”
apvida.

Drubazas

Ozola zvagulu plava

2018. gada maija veikta zalaja virsas nolidzinasana ar ganibu ecésam. Augusta sakuma veikta pirma plausana. Otra
plausana veikta 1.-2. oktobri.

2019. gada aprili veikta zalaja virsas nolidzinasana ar ganibu ecé$am. 14. maija veikta parastas Cikstenes dikstu
parstadisana, kas ievakti no Vecupes plavas No 27. augusta l1dz 4. septembrim veikta pirma plausana un 2-5 dienas
péc plausanas novakts siens. 8. oktobri veikta zvagu|u séklu izséSana. Zvaguu zale ievakta VireSu pagasta Livés,
saimnieciba “Andruks” 1. jalija, ar rokam noplauta un sagrabta, kamér dala vél ziedos un tas pasas dienas laika
parvests uz Drubazam, kur izzavéts siena skani. Seklas, kuras pasas izbirusas no siena segas apaksa, tika izsétas ar
roku. Siens ar zvaguliem tika pa dalam ar rokam nemts un izpurinats viena sleja un atstats, Pie reizes tika izsétas ari
krustlapu drudzenes séklas, kuras ieprieks ievaktas un izzavétas. Taja pasa diena izséjas vieta tika vairakas reizes
noecéta ar vieglajam ecésam. 27. septembri veikta siena smalkumu izséja, izklajot zvagulu siena laukumus. Siens
ievakts no saimniecibas siena skiina, kura tas glabajies no 1990. — 2013. gadam.

2020. gada maija veikta ecésana ar plavu ecésam. JUnija parstaditas Baltijas dzeguzpirkstites, kas ievaktas Drubazu
maurina 7. augusta veikta pirma plausana, no 11. lidz 12. augustam siens sagrabts un sarulléts.

2021. gada veikta ecé$ana. 23. maija veikta sugu parstadisana. Capinu plavas taka ievakta un parstadita sipolinu
gundega. 1. jilija veikta pirma plausana. 24. oktobri veikta séklu izsé&ja.

2022. gada 9. junija veikta agra plausana iepriekséja gada neplauto laukumu plausanai un zales savaksanai. 15.
augusta veikta pirma plausana. 18. oktobri pJavas R dala 350m2 platiba izklats sugam bagats siens, kas ievakts taja
pasa diena Kadiku plavas aizaugusaja dala. Vieta sagatavota 3.-4. oktobri noplaujot atala un uzecéjot ar ganibu
ecésam.

Vecupes Sosejas

2018. gada maija veikta ecésana. No 1. [idz 7. augustam veikta pirma plausana. 1. lidz 2. oktobri veikta otra
plausana.

2019. gada aprili veikta ecésana ar ganibu ecésam. No 27. augusta lidz 4. septembrim veikta pirma plausana,
atstajot neplautus laukumus (parasta Cikstene). 8. oktobri veikta zvagulu séklu izklasana divas vietas. Zvaguu siens
ievakts 1. jalija VireSu pagasta Livés , saimnieciba “Andruks”. Daju séklu izs€ja ar roku, daju siena izpurinaja.

turpindjums nak.lpp.
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4.1.tabulas turpinajums

Taja pasa diena izséjas vieta tika vairakas reizes noecéts ar vieglajam ecésam. 27. septembri veikta siena smalkumu
izséja, izklajot zvagulu siena laukumus. Siens ievakts no saimniecibas siena Skiina, kura tas glabajies no 1990. —
2013. gadam.

2020. gada maija veikta ecésana. 1.-2. augusta veikta pirma plausana.

2021. gada veikta ecésana. 23. maija veikta sipolinu gundegas parstadisana. Parstadita veléna un apliets, veléna
ievakta no Capinu plavas takas. 29. jinija veikta plavas sausas atmatas plau$ana. 30. jiinija nplauta plavas upmala.
24. oktobri plavas A dalas vidi veikta séklu izs€ja.

2022. gada 9. junija veikta agra plausana iepriekséja gada neplauto laukumu plausanai un zales savaksanai. Pirma
plausana veikta 14 augusta. No 8. lidz 9. oktobrim plavas A dala 400 m2 platiba veikta sugam bagata siena
izklasana. Siens tajas pasas dienas ievakts no Kadiku plavas atklatas dalas un Purva Z lejasdalas. Vieta sagatavota ar
uzecésanu ar ganibu ecésam.

Piekrastes

Donorteritorija seklam projekta saimnieciba “Andruks” AAA “Ziemelgauja” un saimnieciba “Lielkriizes”
Jaunpiebalga.

2018. gada 26. junija veikta plausana. Otra plausana veikta 15. septembri, siens atstats uz lauka. 2. un 11. oktobri
veikta zvagulu siena izklasana. LielkrGzés noplauta ar zvaguliem bagata svaiga zale, kura izZavéta siena skani, ka art
ar rokam ievaktas zvagu)u séklas 6. un 8. jilija. Sésana veikta 1.2 ha platiba.Augsne sagatavota ar skivosanu bez
pievelsanas.

2019. gada pirms séklu nogatavosanas veikta skabenes izplatibas ierobezosana, nopliicot un aizvacot pirmas
ziedkopas. Pirma plausana veikta 25. jalija. Bijusi ganiSana atala. 17. novembrf izklati ar zvaguliem bagata plava
ievakti 2 siena rulli, kas ievakti Straupé (gimenes Tpasuma) jilija beigas. Péc tam pieb;lietéts ar traktoru.

2020. gada aprili un maija bijusi agra noganisana.23. junija pirma pJausana. No augusta lidz decembrim atala
noganisana. 27. novembri ar rokam izsétas séklas sugu piesatinajuma uzlabosanai, kas ievaktas Lielkrazés,

2021. gada ganas 4 zirgi A dala visu sezonu, bet R dala aprili/maija. Pirma plausana veikta 19. janija, otra 19.
septembri. 27. oktobri ar arokam sétas zvagulu séklas, kas ievaktas Andruka plavas. Sétas 400 un 1000 séklas uz
m2.

2022. gada 12. junija izrautas skabenes. 27. janija bija pirma pJausana, 30. septembri otra. A dala visu sezonu
ganijas 4 zirgi. 30. septembrT izsétas zvagulu séklas un pieblietétas ar rokam uz diskosanas laika atsegtas augsnes
iezimétos parauglaukumos. Seklas ievaktas Andruka Zvagulu plava. Divos 10x10m laukumos izséts Ziemelgaujas
sausaja atmata ar séklu masinu ievakts séklu maisijums — 4g/m2. P&c sésanas pieminats. Dazadas plavas ar rokam
lasitu sausu zalaju seklu maistjums izséts izklaidus visa platiba diskoSanas laika atsegtajas vietas (arpus
parauglaukumiem). Izklats nogazu plavas siens, proporcija 1:1 diskosanas laika atsegtajas vietas arpus
parauglaukumiem.

LDF “Lielupe”

Donorteritorija séklam projekta saimnieciba “Andruks” AAA “Ziemelgauja” un saimnieciba “Lielkriizes”
Jaunpiebalga.

2018. gada 1 reizi plauts.

2019. gada 2 reizes plauts.

2020. gada plauts un ganits.

2021. gada ganits un séts zvagulis.

2022. gada splauts un séts zvagulis.
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Eksperimenta vietas pirms séklu ieséSanas augsnes virskarta nograbta ar dzelzs
grabekli ta, lai batu novaktas slinas un veca kala, un augsnes batu atsegta vismaz 30%
no parauglaukuma (4.6.att.). Sétas tikai nobriedusas séklas (brina krasa), jo tam bija
batiski augstaka digtspéja laboratorijas apstaklos. Péc séklu ieséSanas augsnes
virskarta piebliveta ar plaukstam. Izmantojam literatira minéto optimalo séklu
daudzumu uz vienu hektaru no 2,2 lidz 5 kilogramiem (Pywell et al. 2004), kas atbilst
aptuveni 300 séklam uz 1m?, zinot, ka 1 sékla sver vidéji 2,84 mg (Westbury 2004).
Katra saimnieciba iekartoti 32 parauglaukumi (1 x 2 m) (starp tiem bija min 14m
attalums): katrai sugai seSos parauglaukumos iesétas 200 séklas, seSos — 400 séklas un
8 kontroles parauglaukumi, kur séklas netika iesétas. Saimnieciba “Piekrastes” zvaguli
ieséti 2020. gada novembri un teritorija LDF “Lielupe” — 2020. gada decembri. Abas
teritorijas panemti arT augsnes virskartas paraugi (metodes aprakstu skat. rezultatu
nodala Zalaja razibas un augsnes apstaklu nozime).

VDI, e

4.6.att. Parauglaukuma sagatavosana seklu séSanai. S.Risinas foto.

Digstu uzskaite. Monitorings “Piekrastes” zalaja norisinajas 2021. gada 10. maija un
10. junija un 2022. gada, un “LDF Lielupe” zalaja norisinajas 2021. gada 12. maija un
21. janija. Monitoringa laika tika skaittti visi parauglaukuma esoSie zvagulu digsti,
novértéta kopéja parauglaukuma vegetacija, ka art katra parauglaukuma monitoringa
laika maija un janija, zvagulu un narbulu labakai iesaknosanas un ievieSanas zalaja,
tika veikta ekspansivu sugu ravésana, pieméram, tadu ka arstniecibas pienene, un
ekspansivu sugu plausana, pieméram, tadu ka parasta kamolzale (4.7.att.).

4.7.att. Digstu uzskaite maija un zelmena otreizéja fSana jlinija 2.nedéla. S.Risinas foto.
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Monitoringa laika, katra saimniecibu parauglaukuma vegetacijas izmainu izsekoSanai
tika veikts vegetacijas apraksts jeb vegetacijas uzskaite: uzskaititas visas
parauglaukuma sastopamas augu sugas un novértéts to segums péc Brauna-Blanké
metodes, kur ar “+” atzimets, ja suga sedz mazak par 1 %, “1” — suga sedz 1-5 %, “2” —
suga sedz 6-25 %, “3” — suga sedz 26-50 %, “4” — suga sedz 51-75 %, “5” — suga sedz
vairak par 75 % no kopéjas parauglaukuma platibas (Kent, Coker 1995). Ka ari
parauglaukuma tika noteikts kopéjais lakstaugu, slinu, no vegetacijas brivas zemes
segums un kdlas segums procentos, un kilas slana biezums centimetros.

Detals metodes apraksts pieejams J.Bikovas projekta ietvaros izstradataja magistra
darba (Bikova, 2022), projekta padomu lapa https://grasslife.lv/darbi/plavu-
atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/, un AREIl sagatavotaja parskata
par zvagula un narbula séklu dzivotspéju un digtspéju (AREI, 2021).

4.3. Rezultati un diskusija

4.3.1. Zvagula séklu dzivotspé€ja un digtspéja laboratorija

Dzivotspéjas un digtspéjas parbaudi veica AREI Priekulu pétniecibas centrs. Detalizéts
metodes apraksts un rezultati apkopoti pétijuma parskata (AREIl, 2021). Zvagula
dzivotspéja bija vidéja (varieja no 20% lidz 52% atkariba no populacijas), un butiski
zemaka ta bija liela zvagula “Lielkrizu” populacijai (5.1.att.). Kopuma dzivotspéja bija
zemaka neka minéts literatdra (Bullock et al., 2003). Tas varétu bat skaidrojams ar
hibridizaciju starp abam sugam (abas sugas bija sastopamas lidzas abos donorzalajos,
bet Tpasi izteikti saimnieciba “Lielkrizes”. Ir zinams, ka hibridiem, kuriem mates augs
ir lielais zvagulis, séklu dzivotspéja jaunaja paaudzé ir samazinata (Ducarme,
Wesselingh, 2013). Otrs iemesls zemakiem rezultatiem “LielkrGzu” populacija varétu
bat séklu ievaksanas laiks. Lielais zvagulis “Lielkrizu” populacija ievakSanas laika vél
bija ziedos (aug$éjie ziedkopas ziedi), tadél dala ieglto séklu varéja bat
nenobriedusas.

Digtspéja tika parbaudita mazajam zvagulim un lielajam zvagulim tris variantos ar tris
atkartojumiem (katra 100 séklas): 1. variants — séklu novietoSana uz mitra filtrpapira
ledusskapt +4°C; 2. variants — séklu novietoSana uz mitra filtrpapira +20°C; un 3.
variants — séklu sésana augsné, kas ieglta Lielupes plava, un turéSana +20°C.
Digtspéjas rezultati bija lidzigi dzivotspéjas rezultatiem — aptuveni puse no
nobriedusajam seklam, kas turétas +4°C, izdiga. Nenobrieduso (zala krasa) séklu
digtsp€ja bija batiski zemaka (5.2.att.). Abi varianti (uz filtrpapira un augsné), kas
turéti +20°C, nediga, kas saistams ar jau zinamo faktu, ka séklam, lai tas digtu, ir jaiziet
aukstuma stratifikacija.
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4.3.2. Zvagula digSanas rezultati lauka apstakjos saimnieciba “Piekrastes” un LDF
“Lielupe”

Lauka apstaklos izdiga vidéji lidz 20% no sétajam séklam, kas ir vairak neka uz pusi
mazak neka bija So seéklu dzivotspéja. “Andruka” populacijas maza zvagula séklu
didziba nebija batisku atskiribu starp abam eksperimenta vietam, bet lielais zvagulis
(abas populacijas) batiski vairak sadiga eksperimenta vieta “LDF Lielupe” (5.3.att.).

Lai zvagulis sekmigi ieviestos zalaja un spétu ietekmét graudzales, tam vajadzétu but
vismaz 100 individiem uz 1m? (Mudrak et al. 2014). Masu donorteritorijas skaits
sashiedza pat 1330 maza zvagula individu uz 1m? un 388 liela zvagula individu uz 1m?.
Eksperimenta otraja gada vidéjais individu skaits “LDF Lielupe” bija 55.9£62.3 un
vairakos parauglaukumos tas parsniedza 100 individus, bet “Piekrastés” tas bija tikai
5.5+6.1 un neviena parauglaukuma nesasniedza 100 individus. Pirmaja vieta individu
skaits bija palielinajies salidzinajuma ar pirmo gadu, bet otraja — samazinajies (5.4.att.)
Tatad eksperimenta vieta “LDF Lielupe” zvagula ievieSanas vértéjama ka daléji
sekmiga, un var prognozét, ka nakamajos gados zvagula Tpatsvars zelmeni
palielinasies. Savukart, “Piekrastés” zvagula ievieSanas divu gadu griezuma vértéjama

ka neizdevusies.

lespéjamie iemesli séSanas sekmém abas teritorijas varétu but saistiti ar augsnes
auglibas un zelmena razibas atskirtbam, jo literattra ir zinots, ka zalajos ar siena razu
virs 5 t ha! un ar augiem pieejama fosfora daudzumu augsné virs 25mg kg zvagula
ievieSanas var bt nesekmiga (Pywell et al. 2004; Westbury, Davies, 2005; Hejcman et
al. 2011; Mudrak et al. 2014; Blakesley, Buckley 2016). Mdisu pétijuma vietas
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patieSam atskiras péc Siem parametriem (5.1.tab.). Tacu “Piekrastés”, kur zvagula
ievieSanas sekmes bija visvajakas, siena raziba un augiem pieejama fosfora daudzums
nebija butiski lielaks neka zalajos, kur zvagulis jau bija sastopams vai ieviesas labi.
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5.3.att. Pirmaja gada sadiguso séklu skaits procentos no ieséto séklu skaita. Burti ‘a’ un ‘b’
norada uz statistiski batiskam atSkiribam pie p<0.05 péc t-testa rezultatiem neatkarigam
paraugkopam. L —eksperimenta vieta LDF “Lielupe”, P — eksperimenta vieta “Piekrastes”; Rm —
mazais zvagulis, Rs — lielais zvagulis; An — “Andruka” populacija, LK — “LielkrGZzu” populacija.
Mazais zvagulis un LielkriZu populacijas lielais zvagulis séts 2020. gada rudeni, bet Andruka

populacijas lielais zvagulis — 2021. gada rudeni.
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5.4.att. Pieauguso individu skaits pirmaja un otraja gada péc zvagula séSanas (visi
parauglaukumi apskatiti kopa).
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5.1.tabula. Augsnes kimisko ipasibu un zalaja razibas raditaji projekta atjaunojamos zalajos, kur séts
zvagulis. Tabula ieklauta informacija ari par vietam, kuras eksperimentals monitorings nenotika, bet
bija vizuals vértéjums par zvagula ievieSanas sekmém.

Zvagula RaZiba, Pmgkg? Nip%  Ciop PHgaci ECEC K
ievieSanas siens (Olsens) % cmol(+) mg kg1
sekmes that kg1t
Drubazas  Aritm. vidéjais Loti labas 2.5 32.6 0.18 2.40 5.7 133 121.7
(n=2) Maksimala vért. 43.5 0.19 2.58 6.0 13.8 175.9
Minimala vert. 21.8 0.17 2.22 5.4 12.7 67.5
Standartnovirze 15.3 0.01 0.26 0.4 0.7 76.6
Andruks Aritm. vidéjais  Donorzalaji, 2.5-4.5 31.2 0.29 3.93 5.4 13.0 37.5
(n=6) kur zvagulis
Maksimala vért. jau bija 76.6 0.47 6.90 5.7 21.7 72.4
Minimala vért. sastopamas 3.5 0.18 2.33 5.1 7.5 18.5
Standartnovirze 35.4 0.11 1.61 0.3 5.7 21.2
LDF Lielupe  Aritm. vidéjais Vidéjas 7.0 15.9 0.36 6.23 6.7 27.9 72.4
(n=10) Maksimala vért. 27.6 0.44 7.57 7.2 33.0 95.7
Minimala vert. 10.8 0.31 5.24 6.3 22.6 49.3
Standartnovirze 4.9 0.04 0.69 0.2 3.2 14.1
Stirnas Aritm. vidéjais Sliktas 5.5 63.5 0.15 1.68 5.5 5.9 67.5
(n=1)
Maksimala vért. 63.5 0.15 1.68 5.5 5.9 67.5
Minimala vert. 63.5 0.15 1.68 5.5 5.9 67.5
Standartnovirze na na na na na na
Piekrastes Aritm. vidéjais Sliktas 3.5-45 37.2 0.13 1.50 5.8 7.7 78.8
(n=7) Maksimala vért. 64.4 0.18 1.93 6.3 11.0 119.8
Minimala vert. 21.2 0.05 0.66 5.0 3.5 32.2
Standartnovirze 14.7 0.04 0.45 0.5 2.9 27.9

Visdrizak, sliktas sekmes saimnieciba “Piekrastes” noteica citu apstaklu kopums vai
kadu apstaklu mijdarbiba. Literatura ir minéts, ka zvagula digSanas sekmes mazina
augsnes sausums (Westbury, 2004). Vizualie novérojumi séSanas laika liecinaja, ka
“Piekrastés” augsne bija sausaka neka “LDF Lielupe”, ka ari ta sausuma periodos
izZuva un vegetacija saka dzeltet. 2021. gada pavasaris bija loti sauss, un tas,
iespéjams, mazinaja zvagula digSanas sekmes. 2021. gads bija 4. gads péc kartas, kura
nokrisnu daudzums bija mazaks neka ierasti (LVGMC, 2022) un, lai gan kopuma maijs
bija mitrs (virs normas), tomér marts un aprilis, kas bija sausaki par normu un
kumulativais ¢etru gadu sausuma efekts varéja but iemesls zemakam zvagula sekméem
“Piekrastés”.

Lai parliecinatos, vai citos meteorologiskajos apstaklos zvagula digSana varétu bat
sekmigaka, veicam atkartotu zvagula séSanu abas eksperimenta vietas 2021. gada
oktobri. Ar1 Soreiz ieguvam tadu pasu rezultatu, ka “Piekrastés” sadiga butiski mazaks
skaits séklu neka “LDF Lielupe” (5.4.att.).

Otrs iemesls varétu bat citu augu sugu konkurence, 1pasi junija, kad ienakas zvagula
seklas. Ir zinams, ka, lai gan zvagulis parazité ari uz taurinzieZziem, tam ka
pusparazitam nav tadas negativas ietekmes ka uz graudzalém, kuru biomasu zvagulis
var nozimigi samazinat (Chaudron et al. 2021). “Piekrastés” visa zalaja bija sastopama
séjas lucerna, kura péc kultivesanas ar diskiem, kas bija dala no augsnes
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sagatavos$anas zvagula séSanai, 2021. un it Tpasi 2022. gada vasara stipri savairojas un
saka dominét zelmeni.

Lai novertéetu konkurences ietekmi uz zvagula ievieSanas sekmém, 2021. gada
iesétajam lielajam zvagulim dalu no parauglaukumiem plavam divas reizes maija
pirmaja pusé un jlnija pirmaja pusé péc zvagula individu uzskaites. Rezultati liecina,
ka batisku atskirtbu starp abiem variantiem nebija (5.5.att.). Acimredzot, viena gada
griezuma $ada augsta zelmena plausana, lai ari zelmeni ietekméja (5.6.att.), tomér uz
zvagula ievieSanos realu ietekmi neatstaja.

507 LDF Lielupe Piekrastes
4
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5.5.att. Maija un jinija plausanas ietekme uz zvagula ievieSanas sekmém - individu skaitu
junija vidi pirmaja gada péc ieséSanas.

5.6.att. Maija plauta un neplauta parauglaukuma vizualais izskats jinija vidi pirms zvagula
individu uzskaites un otras pJausanas. M.Kriizmanes foto.
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4.3.3. Donorzalaja ievacama séklu siena apjoms efektivas zvagula ievieSanas vajadzibam

Apstaklos, kad vietéjas izcelsmes zvagula séklas nav nopérkamas, tas jaievac no
savvalas populacijam. Lai noskaidrotu, kads siena apjoms nepiecieSams uz 1m?
atjaunojamas platibas, veicam séklu raZas izpéti maza zvagula un liela zvagula
populacija saimnieciba “Andruks” un saimnieciba “Lielkrizes”.

Séklu raza tika aprékinata, izmantojot lauka datus par vidéjo individu skaitu 0.16m?

laukuma un vidéjo pogalu skaitu uz individa (5.7.; 5.8.att.). Parrékinot uz vienu
kvadratmetru, savvalas populacijas var iegut lidz pat 780 maza zvagula individiem un
[ldz 187 liela zvagula individiem kvadratmetra. Janem véra, ka séklu skaits pogala
atskiras gan pa populacijam, gan pa sugam.

R. minor R. angustifolius E R. minor R. angustifolius

@
o
i

°
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1

: LT

1 =
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Vidgjais individu skaits 0.16m2
(un 95% ticamibas intervals)
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Lielkruzes
5.7.att. Maza un liela zvagula vidéjais séklu 5.8.att. Maza un liela zvagula vidéjais individu
skaits pogala divas populacijas (Andruks un skaits 0.16m? laukuma divas populacijas
Lielkrazes). (Andruks un Lielkriizes).

Balstoties musu rezultatos vispiesardzigakaja scenarija, kura savvalas populacijas
séklu dzivotsp€ja un digtspéja ir zema (5%), viena kvadratmetra apséSanai vajadzétu
ieglt séklas no vismaz 0.4m? platibas, bet lielajam zvagulim 37 platiba ir robeZas no 0.5
[idz 4 m? (5.2. tab.) jeb jaizséj vidé&ji vismaz 2000 séklas uz 1m?.

Saja pétijuma iegltie rezultati ir reprezentativi tikai tadiem donorzalajiem, kuros
viena vai abas zvagulu sugas zelmenrt izteikti dominé (5.9.att.). Ja donorzalaja $o sugu
individu ir mazak, tad vispirms butu lauka apstaklos janovérté, kada ir minimala
platiba, kura var ievakt 2000 séklas (resp., jazina vid&jais individu skaits 1m?2 un
vidéjais pogalu skaits uz viena individa).

5.2.tabula. Donorzalaja platibas apréekins zvagula séklu siena ievakSanai ar meérki ieglit vismaz 100
individus uz 1 m2.
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Parametrs R. minor R. angustifolius

Aprékinatais (péc vidéja individu 19636 —20333 15200 —21980
skaita un vidéja pogalu skaita uz
individa) séklu skaits 1m?2

levaktais séklu skaits 1 m? 10168 — 11025 2425 - 10437
Dzivotspéjigas seklas, % no kopéja 50% 20 - 40%
ievakto séklu skaita

Digtspéja, % no kopéja ievakto séklu 5% 5%

skaita

1000 seklu ievaksanai nepieciesama 0.2 m? 0.24-2.0m?
platiba

leteicamd donorzaldja platiba, lai 0.4 m? 0.5-4m?

atjaunojama platiba izaugtu 1000
individi uz 1m?

5.9.att. Rekomendéjamais zvagulu Tpatsvars donorzalaja. Pa kreisi — G.Dzérves foto, pa labi —
S.Risinas foto.

Plasak par metodes efektivitati un projekta pieredzi Sis metodes izmantosSana:

GrassLIFE. Padomi zemniekiem zalaju atjaunosana. https://grasslife.lv/darbi/plavu-
atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/

Jekaterina Bikova, 2020. Zvagulu Rhinanthus spp. un narbulu Melampyrum spp.
potencials dabisko zalaju atjaunosana LIFE programmas projekta GrassLIFE
saimniecibas. Latvijas Universitate, Vides zinatnes nodala, Bakalaura darbs.

Jekaterina Bikova, 2022. Zvagulu izmantoSana zalaju ekologiskaja atjaunoSana
augligas augsneés: séklu kvalitates un konkurences nozime. Latvijas Universitate, Vides
zinatnes nodala, Magistra darbs.

Rasina, S., Dzedule, L., Rabante, L., Bikova, J., KrGzmane, M., Strazdina, B., Viti, M.M.
2021. Establishment of Rhinanthus in a fertile grassland: importance of seed quality
and reduction of competition. 12th SERE Conference (online) 7th — 10th September,
2021, pp. 76.

Bikova, J., Dzedule, L., Rabante-Hane, L., Krizmane, M., Strazdina, B., Risina, S. 2022.
Zvagulu izmantoSana zalaju ekologiskaja atjaunoSana augligas augsnés: séklu

47


https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/
https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/

kvalitates un konkurences nozime. Latvijas Universitates 80. zinatniska conference.
Sekciju séde Dabisko zalaju saglabasana Latvija: sociali-ekologiska perspektiva.
Programma un referatu tézes. Riga, 15.1pp.

Secinajumi

Projekta teritorijas, kuras atjaunotas ar zvagula sésanu, ta ievieSanas sekmes bija
labakas vietas, kur augsne bija mazaugliga un zelmenis zems vai skraj$, bet mazak
sekmiga vietas ar augstu un biezu zelmeni un augligu augsni. Ticamakais iemesls
nesekmigai zvagula ievieSanai saimnieciba ‘Piekrastes” bija vairaku faktoru mijdarbiba
— augsta augsnes augliba, liela konkurence ar s€jas lucernu un augstajam graudzaléem,
ka ari pavasara sausums, kas mazinaja zvagula digSanas sekmes.

Zalaju atjaunosanas projektos zvagula séSana jaieplano vismaz divos atkartojumos, lai
izvairitos no iespéjamam zvagula ievieSanas neveiksmém laikapstaklu vai citu
atjaunos$anas projekta nekontroléjamu apstak|u dé|.

Ja pieejamas tikai savvala ievaktas seklas, tad ievak$anas apjoms donorzalaja mazajam
zvagulim japlano vismaz pusé no platibas, kada planots sugu iesét, bet lielajam
zvagulim pat vismaz [idz cetram reizém lielaka platiba neka ir planots veikt
atjaunosanu. Sada platiba rekomendéjama, ja donorzalaja zvagulis ir dominéjosa suga
un ta individu skaits ir vismaz 50-80 individi uz 0.16m? mazajam zvagulim un 25-30
individi  lielajam zvagulim. Ja donorzalaja zvagula sastopamiba ir zema, tad
rekomendétas platibas ir vél lielakas.

Pirmaja gada péc zvagula séSanas vélama divreizéja zelmena augSéjas dalas
noplausana (ap 10-15 cm augsta plausana, lai saudzeétu zvagula digstus) orientéjosi
maija pirmaja puseé un junija pirmaja puse.

5. BIOTOPU ATJAUNOSANAS SEKMES ATMATAS — DISKOSANA VAI
ARSANA AR ZALAJA SESANU UN VELENAS NONEMSANA

5.1. Kade| izvéléjamies aprobét So metodi?
Liels Tpatsvars no projekta atjaunojamam teritorijam bija bez dabiska zalaja pazimem

— atmatas vai ieprieks kultiveti (seti) zalaji, ka ari dabiskojusies zalaji ar loti nelidzenu
virsmu (gan bijusas atmatas, kur virsma joprojam bija nelidzena arSanas dél, gan
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krimainos zalajus, kur bija jafrézé celmi un kokaugu saknes) kas padarija neiesp&jamu
zalaja atjaunoSanu, jo nevaréja nodrosinat pietiekami zemu plausanu. Tadeél bija
nepiecieSams atjaunosanu veikt no paSiem pamatiem — augsnes sagatavoSanu un
séta zalaja ka starpstadijas veidoSanu.

Latvija Sadas zalaju biotopu ekologiskas atjaunosSanas pieredzes nebija vispar, tadé)
bija japalaujas uz citu valstu pieredzi. Tomeér, ta galvenokart bija no Vidus- un
Rietumeiropas, kas misu apstaklos nav parnemama viens pret viens, jo atSkiras gan
augsnes apstakli, gan sugu sastavs, ko var izmantot ekologiskaja atjaunosana. Tadel so
metoZu ievieSana izmatojam pieeju “macities darot”.

5.2. Metodes

Atjaunosana izmantojam vairakas pieejas, kas atskiras péc ietekmes uz augsni un
vegetaciju (5.1. tab.): (1) zalaja diskoSana (Kalna Rubeni) un neplautu un nediskotu
laukumu atstasana séklu izséjai; (2) kokaugu saknu frézéSana, augsnes sagatavosana
ar kultivatoru un séklu zales izklasana (Jaunkraukli); (3) kokaugu saknu frézésana,
augsnes sagatavoSana ar kultivatoru, zalaja starpstadijas veidoSana ar viengadigo
aireni un séklu zales izklasana (Jaunkraukli); (4) arSana un séklu siena izbarosana uz
lauka (Krastini); (5) arSana, zalaja starpstadijas veidoSana ar komercialo graudzalu
séklu maisijumu un séklu siena izbaroSana uz lauka (Krastini); (6) arSana un zal3aja
starpstadijas veidoSana ar viengadigo aireni, otraja gada ar auzam un komercialo
graudzalu maisijumu paséja un séklu zales izkliedéSanu un dabiskos zalajos ievaktu
dabiskiem zalajiem raksturigu augu séklu izséja treSaja gada (Andruks); (7) Velénas
nonemsana, séklu siena izklasana un dabiskos zalajos ievaktu dabiskiem zalajiem
raksturigu augu seklu izséja (Stirnas).

Nemot véra, ka Saja nodala apskatitas ekologiskas atjaunosanas metodes liela meéra
iznicina vegetaciju, to efektivitati nevar izmérit ar kopéja sugu skaita izmainam, jo
augsnes virskartas traucéjums atmodina nezalu séklu banku, tadel sugu skaita
palielinasanas pirmajos atjaunosSanas gados parasti notiek uz tiruma nezalu rékina.
Tade| So metozu novértésana izmantojam tris indikatorus: dabisko zalaju biotopiem
tipisko augu sugu Tipatsvaru vegetacija (mini kvadratu dati), dabisko zalaju
indikatorsugu kumulativo skaitu atjaunoSanas poligona (transekSu dati) un augu
sabiedribas lidzibu/konvergenci ar references augu sabiedribam (mini kvadratu dati).

5.1.tabula. Monitoringa ieklautas zalaju atjaunoSanas vietas, kur izmantota arSana,
diskosana/frézésana vai velénas nonemsana ar tam sekojosu zalaja biotopa veidosanu.

Atjaunosanas gaita

Andruks

Kracu atmata

2018. gada aprili veikta ganibu ecésana, vasara pJausana un no septembra lidz oktobrim ganits atals.

2019. gada aprili veikta ganibu ecésana un 17. jdlija plava noplauta, atstajot neplautus laukumus. 18. jalija izklata
Saimes ielejas R gala ar rokam sagrabta svaiga zale 6m josla gar upi un gar gravi. Atsegtas augsnes segums sasniedz
10 - 20%. Zale “izpUsta” ar baribas dalitaju. Pécapstrade — valosana, ardisana un novaksana reizé ar plava noplauto
zali. Septembri ganits atals.
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2020. gada aprili veikta ganibu ecésana un 11. — 12. jalija plava noplauta, atstajot neplautus laukumus. 3. septembri
veikta velénas parstadisana 0.01 ha platiba. Dienu pirms parstadisanas noraka iepriek$€jo velénu, atsedzot augsni
100%. Parstadama veléna ieglta 3. septembri LimbaZu novada Erlavas. Pécapstrade — pievel3ana. Septembri un
oktobrT ganits atals. Decembr veikta ar$ana airenes sésanai, kas notika 2021. gada pavasari.

septembrT ar rokam kaisitas un pieséts séklu maisijums. Sauso sugu séklu maisijums (1 maiss) ievakts augusta
sakuma saimnieciba “Krastini” un izséts pa sausas dalas transektém auzu lauka. Papildus pari visam laukam ejot
izséts 1 spanis zvagulu séklu (ar citu sugu piejaukumu) un pusspainis dazadu sugu maisijums, kas ievakts tepat
saimnieciba un “Drubazu” saimniecibas mitrajas plavas. Vieta séSanai sagatavota ar grabekli, atstajot atsegtu
augsnes segumu ~40% péc auzu nokulanas No 1. [idz 5. oktobrim noganits atals.

Celmillera atmata

2018. gada ganisana notika visu sezonu, aprili veikta ganibu ecésana.

2019. gada aprili veikta ganibu ecésana, ganits 3 reizes (1x — aprili; 2x — janijs l1dz jalijs; 3x — oktobri). Decembri plava
uzarta, sagatavojot vietu airenes sésanai. 2020. gada aprila beigas kultivéta un séta viengadiga airene, pievelts.
Plava plauta 2 reizes (1x — 24. jlnija; 2x — 26. jdlija). GaniSana atala notikusi 2 reizes vasaras otraja puseé.

2021. gada augusta plava noplauta, 2 nedélas septembra beigas bijusi ganisana atala. 21. novembri ar roku pieséts
igaunu séklu maisijums Kibura2 (4g/m2) un ar rokam ievaktas séklas. Vietas sagatavosana ietvéra noplausanu,
novaksanu un noganisanu (noganitas auzas ar skareném un auzeném paséja). Atklata, sastaigata zeme péc govju
ganisanas, atstaajot ~60% atsegtas augsnes seguma. Izsésana notika 50x4m laukumos ap 3 transektém, neartaja
dala izbarots 1 siena rullis no Zvagulu plavas. Pécapstrade — piebradats.

2022. gada pavasari veikta ganibu ecésana (iznemot laukumus, kur iepriekseja gada ieséja séklu maisijumu). Maija
sakuma 8 laukumos 25m? platiba péc ecésanas ieséti 100g (4g/m2) Kubural (3), Kubura2 (3) un Torve (2) séklu
maisijumi. Atsegtas augsnes segums ~40%. Seklas ievaktas iepiek$éja vasara igaunu 6270 biotopa. Pécapstrade —
plavas, kas ievakts taja pasa diena. Atsegtas augsnes segums ~20%. Pécapstrade — savakts ar ardisanu un
savalosanu. 2 nedélas jilija beigas notika ganisana atala.

Krastini

La€muiZas atmata un Rates atmata

Rates tiruma un Laémuizas plavas ir veidojusas bijuso aramzemju vieta, péc pédéjas arsanas 1990. gados arumus
nenolidzinot. Pédéjos 14 gados Sajos laukos zale tikusi sasmalcinata vai lidz ,pusaugstumam” applauta, zali atstajot.
Ta ietekmé zelmenis izveidojies nevienmeérigi cinains ar vietam parmeérigi eitroficétiem laukumiem, kas veicinajis
garsu, Sibirijas latvanu, lielo natru u.tml. liela auguma augu savairos$anos.

Lauki uzarti 2019. gada rudeni. Péc ar3anas veikta $|ukSana ar smagu dzelzcela sliedi. Ar to virsma kluva [idzenaka,
bet ne pietiekami, Tpasi daudz palika velénu gabali, kas traucétu stradat. Péc tam tris reizes diskoja, lai sadrupinatu
gabalus, kas nesadrupinati vélak parveidotos par ciniem.

2020. gada pavasari vienlaicigi ar frézésanu ieséts komercials zalaja séklu maisijums (pagaidu zalajs ka starpstadija
starp arsanu un dabiska zalaja veido$anos), ka sastava bija daudzgadiga airene, plavas skarene, plavas auzene un
sarkana auzene. Pirmaja gada lidz jalijam visu parnéma nezales, Tpasi, naudulis, bet jdlija beigas-augusta sakuma
péksni saauga sétais zalajs, un no séklu bankas pamodinatais bastarda abolins, kas bija loti liela daudzuma, ta dé| pat
nevaréja sagatavot sienu - zale deréja tikai skabsienam, bet diezgan labam.

2020. gada LacmuiZas kakts noganits vairakas reizes, lai veicinatu savvalas sugu ienakSanu un mazinatu
daudzgadigas airenes dominanci. Otraja sezona ganisana atsakas pavasari noslédzas ar isi noganita zalaja ecésanu
20.maija, lai izkliedétu lopu méslus.

Rates tirumos péc pirmas plausanas (2020. gads) ruden tika ganits attals Iidz pat sniegam un mazliet vél ari sniega
laika, vienlaikus notika dabisko zalaju siena izbarosana ar nolUku izplatit savvalas augu séklas. 2021. gada pavasari
Turpinajums nak.Ipp.

5.1.tabulas nobeigums

noganisana un séklu izplatisana atsakas talit péc ledus nokusanas un turpinajas lidz maijam, kad ta noslédzas ar isi
noésta lauka noecésanu 20.maija, lai izkliedétu lopu méslus. Ecésana apzinati tiek veikta ta, lai ecésas virzitos no
blakus esosa dabiska zalaja biotopa uz séto daju, ar domu, ka apsétaja daja ta tiek ievilktas ari savvalas augu séklas.
Detalak par 3o teritoriju apsaimniekoSanu skat. https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-
zalaju-atjaunosana/

Jaunkraukli

Trisu (t.sk. Aizupes plavas frézéta dala) atmata

2018. gada cirsti krdmi.

2019. gada frézéts.

2020. gada séta airene un 2 reizes ganits

2021. gada 2 reizes ganits.

2022. gada plauts un ganits atals.

Kapu gara plava
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2018. gada 1 reizi pJauta.

2019. gada frézéts un plauts.

2020. gada 1 reizi plauts, novacot séklu zali.

2021. gada 1 reizi plauts péc séklu izsésanas.

2022. gada plauts péc seklu zales un ganits.

Svaranu kalna plava

Kura dala skaitas kalna?

Kalna Rubeni

Ozolu plava

llggadigais zalajs 36 ha platiba ierikots 20.gs. 80. gados, kad teritorija melioréta ar segto drenazu, uzarta ar purva
arklu, nolidzinata, apséta ar stiebrzaléem un izmantota siena miltu raZzos$anai. Laikd no 1980. gadu vidus lidz 2007.
gadam teritorija bija pamesta un saka aizaugt ar bérziem. 2007. gada lielaka teritorijas tika atkrimota un turpmakos
gadus — reizi gada nosmalcinata. Kops$ 2014. gada zalajs plauts vienu reizi vasara un siens novakts.

Dala drenu ir aizséréjusi, tadé| izveidojusas ieplakas (bet dala no tam ari saglabajusies no pirmsdrenazas laika), un
paaugstinato mitruma apstak|u dé| iepriek$ejos gados izveidojusas dzilas risas, tadé| plaut varéja tikai virs 10-15 cm,
ka rezultata uzkrajas kdla un savairojas ekspansivas augu sugas.

2018. gada plava ecéta un jalija vidi noplauta.

2019. gada aprila beigas plava ecéta, julija beigas noplauta, atstajot neplautus laukumus, un septembra beigas
Skivota 1-2 reizes péc kartas vietam tris reizes ar traktoru ar piekarinamajiem diskiem, diski sareguléti ta, |lai
diskosana notiktu péc iespéjas saudzigak, lai sagriez velénu un pacila. Péc diskosanas zalajs nos|ikts ar atsperu $Uci
un veltni, vismaz divas reizes pa vienu vietu, nelidzenakajas pat piecas, svarigi ir mainit $|akSanas virzienu, lai tiek
[ldzinatas rises. Pavasari ka visas plavas platiba ecéta ar ganibu ecé$am. Péc ecésanas tika nolasiti akmeni, jo
SkivoSanas rezultata tika izrauti virspuse.

2020. gada aprili plava vélreiz diskota 1-2 reizes, junija sakuma 2x reizes nos|ikta un pievelta (perpendikulari) un
treso reizi ecéta ar ganibu ecé$am. JUnija beigas vakti akmeni un augusta sakuma plava noplauta, atstajot neplautu
laukumu joslas 1 m platuma ik pa 10 m.

2021. gada jalija pirmaja pusé plava noplauta, atstajot neplautus laukumus.

2022. gada jalija beigas plava noplauta.

Detalak par 3o teritoriju apsaimniekoSanu skat. https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-
zalaju-atjaunosana/

Stirnas

Eksperimentala (veléna)

2019. gada dala no zalaja tikai 1 reizi noplauta péc 15. jalija, divas reizes nodiskota, tad noecéta un izklats dabiska
zalaja séklu siens. 2020. un 2021. gada plava tika vienu reizi noplauta, siens novakts un atkartoti izkliedéts seklu
siens. Minéta metode nedeva nozimigu rezultatu — plavas lapsastes daudzums zalaja 2021. gada nebija
samazinajies. No séklu siena bija ieviesusas vairakas augu sugas, tacu tas bija nomakta stavokli un izstidzéjusas
biezaja lapsastes zelmen.

Neliela daja no zalaja 2020. gada tika nonemta veléna 5-10 cm biezuma, ta iznicinot lielako daju no sakotnéjas
vegetacijas un it Tpasi lapsastes (tas saknu sistéma atrodas saméra sekli un ar velénu tiek nonemta lielaka dala
lapsastes saknenu). P&éc velénas nonemsanas tika izkliedéts séklu siens un izsétas dabiska zalaja vaktas dazadu augu
sugu séklas. Séklas tika ievaktas ar kombainu dabiska zalaja aizsargajamo ainavu apvidd “Ziemelgauja”.

Detalak par 3o teritoriju apsaimniekosanu skat. https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-
zalaju-atjaunosana/

5.3. Rezultati un diskusija

Tipisko augu sugu Tpatsvars vegetacija pirms atjaunoSanas bija saméra liels, jo
vairuma gadijumu atjaunosSana notika vismaz 30-40 gadus vecas atmatas, kur
dabiskoSanas jau notikusi tik talu, ka zalaju biotopiem tipiskas eiribiontas sugas ir
vegetacija dominéjosas (5.1. att.).

Dabisko zalaju indikatorsugu (ID sugas) skaits (5.2.att.) un to kumulativa
sastopamiba (5.3. att.) zalajos bija loti atsSkirigs gan pirms atjaunos$anas, gan péc tas,
tadel to analizi lietderigak veikt atjaunoSanas metodes un saimniecibas griezuma.
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5.3.att. Dabisko zalaju indikatorsugu kumula-
tiva sasatopamiba (dalita ar 10) zalaja (transek-
Su dati) pirms (sarkana krasa), tresaja gada péc
(oranza krasa) atjaunosanas un references zala-
jos (zala krasa). Horizontala Iinija pie vertibas 20
norada minimalo sastopamibu, ko veido piecas
bieZi sastopamas sugas (zemakais slieksnis
bieZai sastopamibai ir 40%; 5 sugas reizinatas ar
40% ir 200 %) biotopa atziSanai par ES
aizsargajamu biotopu.

“Kalna Rubeni”, diskoSana. Pirms atjauno3anas tikai viena saimnieciba (“Kalna
Rubeni”, Ozolu plava) ID sugu skaits un sastopamiba atbilda minimalajam ES biotopa
prasibam. Saja zalaja veikta diskosana ar mérki nolidzinat zalaja virsmu turpmakai
biotopa prasibam atbilstosai apsaimniekoSanai. Ar diskoSanu pastavéja risks So zalaju
‘atsviest’ atpakal sukcesija uz atmatas stavokli, tomér atjaunosSana noritéja loti
sekmigi. Tresaja atjaunoSanas gada tipisko sugu Tpatsvars pilniba atjaunojas, bet ID
sugu skaits un sastopamiba pat parsniedza references zalaja un pirmsatjaunosanas

vértibu (5.1.-5.3. att.). Vegetacijas sastavs saglabajas lidzigs gan pirms, gan péc
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atjaunosanas, ka ari references zalaja vegetacija bija lidziga atjaunota zalaja
vegetacijai (5.4. att., 5.2. tab.).

Axis 2

A 1.gads péc atj.
A 2.gads péc atj.
kK 3.gads péc atj.
B Pirms atj.

@ Reference

Tipsug Tpatsv

A | @

5.4.att. Saimniecibas “Kalna Rubeni” diskotas vietas (Ozolu plava) un references zalaja (Gladiolu
plava) mini kvadratu DCA ordinacijas diagramma. Vides faktoru vektori norada korelaciju ar
ordinacijas asim: Eksp_ipatsv — ekspansivo lakstaugu sugu Tpatsvars vegetacija (%); EIl_N — Ellenberga
slapekla vértiba, Lakst — lakstaugu stava segums (%), , Tipsug_ipatsv — zalaju biotopiem tipisku
lakstaugu sugu Tpatsvars vegetacija.

5.2.tabula. Saimniecibas “Kalna Rubeni” diskotas vietas (Ozolu plava) un references zalaja (Gladiolu
plava) sugu sastavs péc mini kvadratu datiem (noradita sugas sastopamiba % no parauglaukumu
skaita un segums ballés péc Brauna-Blankeé skalas). Tabula ieklautas tikai bieZzakas sugas.

Suga Pirms 1.g8. péc 2.8. péc 3.8. péc Reference
atj. atj. atj. atj.
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Briza media . 10 '* 37 "* e
Cynosurus cristatus ] 7 30 °* 23 .
Vicia cracca 45 ” 77 °° [ Ti g3’ 233 "
Barbarea wvulgaris . . 13 ° 10 - )
Plantago lanceclata 45" 377 T0 g3 33
Veronica chamaedrys 45" 50 " 77 67 °° 44"
Cerastium holosteocides g - 47 " 53" 67" 44
Potentilla anserina 18" 20 7* 13 "*® 33°*

Geum rivale ] 13" 177 23°°
Leontodon hispidus 18 ~* 13°* 7 27 .
Leucanthemum vulgare 55 ° 47" * LTI 777 5577
Inula salicina 18°* i 207" 17 ga "’
Lychnis flos—-cuculi . ] ] ] 33
Melampyrum DEemorosSum o 3 ¢ 13°° . 5E
Polygala amarella g ] ] ] 33
Leontodon autumnalis ] . 10 " . 33
Carex paniculata ] . ) ] 22"
Daucus carcta . . . . 22"
Carex panicea ] . 177 . 337"
Heracleum sibiricum . ) ] 3 227
Carex hirta o 77! 207! 10 - 44 "'
Potentilla erecta . 3" 7 7 22
Veronica officinalis 18 ' . T . 22
Galium boreale 1g** 17°° 13°° 37" 44 7"
Anthoxanthum odoratum 18 ' 17" 23°° 2077 )
Carex pallescens 737 177 237" 27° 677"
Luzula campestris g2 "' 27 60T 37" ga "’
Festuca pratensis g2 ! 27 67 7 ° ag~” 33°
FEumex acetosa g2 " 60 F g3~ * TO0 11 °
Stellaria graminea . 33" T0 7 ag~” .
Viola canina ] ) 3z 3- 337
Bhinanthus minor . 17" 20°F 677" 67T
Enthriscus sylvestris 27! 1377 337" 17" 44
Carum carvi 18 - ) 10 3- 22 7
Lathyrus pratensis g1 " 577 g3 "* g3 80
Festuca rubra g1 " g3 " ap ag ™ 100"
Equisetum arvense 45" an©* €0 °° 53" 67T
Taraxacum cfficinale 737" 53"~ 5377 g0 ~* T8
Melampyrum polonicum ] 77 3° " 11°
Lgrostis tenuis 64" 3z’ 57°° 5077 56"
Centaurea jacea g4 " g3 g3 "’ loo ™ go ™"
Trifolium repens a7 " 47" 5077 47 " 44 7!
Dactylis glomerata g2 ap g7 " 937" go "’
Zchillea millefolium 64" 707 a3 " g7 7" 78
Hypericum maculatum ) 3 2377 2377 11°
Trifolium pratense gz 60" ag g7 7" 78
Ranunculus acris g4’ 377" 50 °F 537 44 7"
Galium album 45 - g7 737 707" 56°°
Trifolium montanum ] ) . 3

Polygala wvulgaris 3’ .

Dianthus deltoides ) . 3’ 3-
Dactylorhiza maculata . . 3- 3°

Polygala comosa 37 3°

Primula wveris . . 7" 3

Agrimonia eupatoria g - 7 . 777

Linum catharticum g9 7" 177 10"
Llchemilla species ) 10

Geranium palustre . T . . .
Ophioglossum vulgatum . . . 3’ 11

Labie atjaunoSanas rezultati saistami ar diviem faktoriem. Viens no tiem bija zalaja
apsaimniekos$anas vésture — tas nav bijis izmantots ka aramzeme, iznemot vienreizéju
uzarSanu péc melioracijas, kad ierikots ilggadigs zalajs (dati no saimniecibas zalaju
atjaunosanas plana). Sados zaldjos nav nezalu séklu bankas, tadé| augsnes virskartas
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vienreizéja nokultivéSana neizmainija vegetaciju un neizsauca nezalu attistibu. Par to
liecina ari pieredze citas Latvijas seno (neartu) zalaju atjaunoSanas vietas, kur
atjaunosana veikta ar intensivu augsnes virskartas traucéjumu (Skukauska, Rdsina,
2017; Rasina et al. 2018). Otrs faktors bija sakotnéji augsta zalaja botaniska
daudzveidiba. Bagatiga augu sugu banka gan séklu banka gan vegetacija un tiesi
atjaunosSanas vietai piegulo$s sugam bagats references zalajs, ka arl nediskotu un
neplautu laukumu atstasana, veiksmigi nodroSinaja atru vegetacijas atjaunosSanos péc
diskoSanas (5.5. att.). Papildus jaatzimé, ka augsnes auglibas apstakli zalaja bija
pieméroti dabiska zalaja vegetacijas attistibai — augiem pieejamais fosfors (péc
Olsena) bija zem 6 mg kg%, un ari kopéjais slapeklis bija tikai 0.3% (5. pielikums).

2019 pirms diskosanas

2020 1.gads péc diskosanas

5.5. att. Vegetacijas attistiba saimniecibas “Kalna Rubeni” diskotaja vieta (Ozolu plava).

“Stirnas”, velénas nonemsana. Loti labi atjaunosanas rezultati bija arT saimnieciba
“Stirnas”, kur ar meérki samazinat augsnes auglibu un ierobeZot ekspansivas lakstaugu
sugas tika nonemta veléna, izkliedets seklu siens un izsétas sugam bagatas plavas
ievaktu dabiskiem zalajiem raksturigu augu séklas. TreSaja gada péc atjaunosanas ID
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sugu skaits un sastopamiba krietni parsniedza gan sakuma stavoli, gan references
zalaja vertibas (5.1.-5.3. att.). Pirms atjaunosanas zelmeni veidoja galvenokart plavas
lapsaste (pat virs 70-80% no seguma), no ID sugam neliela daudzuma sastopama
dzirkstelite un zeltaina gundega. Péc atjaunosanas lapsaste bija sastopama ar niecigu
segumu, bet dzirkstelites un zeltainas gundegas sastopamiba divkarsojas (5.6.-
5.8. att., 5.3. tab.).

1.gads péc atjaunos.
A 2.gads péc atjaunos.
B Pirms atjaunos. 300 1
@ Reference

Axis 2

5.6. att. Saimniecibas “Stirnas” velénas nonemsanas vietas (Eksperimentala plava) un references
zalaja (Kontroles plava) mini kvadratu DCA ordinacijas diagramma. Vides faktoru vektori norada
korelaciju ar ordinacijas asim: Eksp_ipatsv — ekspansivo lakstaugu sugu Tpatsvars vegetacija (%); Ell_n —
Ellenberga slapekla vértiba, Ell_r — Ellenberga augsnes reakcijas vértiba, lakst — lakstaugu stava segums
(%), kula — kilas segums (%), Tipssug_Tpatsv — zalaju biotopiem tipisku lakstaugu sugu ipatsvars
vegetacija (%), sugu_sk — lakstaugu sugu skaits, zeme — ar vegetaciju nenosegtas augsnes patsvars (%).

Tipisko lakstaugu sugu Tpatsvars atjaunotaja zalaja pat bija lielaks neka references
zalaja, ko veicinaja tipisko sugu sésana un ienesana ar seklu sienu un ekspansivo sugu
iztrukums (tas tika iznicinatas velénas nonemsanas laika, kameér references zalaja
lielais Tpatsvars ar ekspansivajam sugam saglabajas). Ekspansivo sugu savairo$anos
Stirnu zalajos ir veicinajusi iepriek$éjos gados veikta smalcinasana, bet pedéjos gados
veikta vienreizéja augsta (virs 10 cm) véla plausana nav mazinajusi ekspansivo sugu
daudzumu. Vélo plausanu nosaka lieguma “Mugurves plavas” individualie noteikumi,
jo galvena aizsardzibas vértiba lieguma ir zalaju bridéjputni un grieze. Tomeér
monitoringa rezultati rada, ka ES aizsargajamo zalaju biotopu saglabasanas pakapi
Sada apsaimniekoSana nenodroSina, tadel butu jaievieS adaptiva plausana vai
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ganisana, kas nodrosSinatu ne vien putnu populaciju saglabasanos, bet arl biotopa
saglabasanos.

Literaturas dati liecina, ka ar séklu sienu var ienest ap 36-53% no donorzalaja
sastopamam sugam un ap 57-66% no sugam, kas séklu siena ir seklu veida (Kiehl et al.
2010). Masu monitoringa iztrika dati par donorzalaja sugu sastavu (tas bija atbilstoss
biotopu mozatkai 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés un 6450 Palienu zalaji 3.variants
— mitri vidéji augligi palienu zalaji). Tapat, monitoringa neievacam datus par séklu
banku, kas varéja dot ieguldijumu sugu ienaksana teritorija, kur nonemta veléna.
Tadél kopuma par seklu siena izklaSanas sekmém varam spriest tikai péc ID sugu
sastopamibas, jo to sastopamiba tika dokumentéta pirms un péc atjaunoSanas. No
references zalaja sastopamam ID sugam atjaunotaja platiba ienaca dziedniecibas
ancitis (nav izslégts, ka tas ienaca no séklu siena), bet ar seklu sienu ieviesas mataina
vélpiene, parastais vizulis, vidéja celteka, plavas vilkméle un klinsu noraga. Transeksu
datos vairakas ID sugas nav uzskaititas to zemas sastopamibas dél, bet papildus jamin
vél Cetras ID sugas, kas ienaca zalaja ar séklu sienu — ziemelu madara, lielziedu
vigrieze, kalnu abolins un kaila plavauzite.

5.7. att. Vegetacija saimniecibas “Stirnas” zalaja 2022. gada. Attéla kreisaja pusé redzama vegetacija,
kada ta visa platiba bija pirms atjaunosanas, bet labaja pusé — vegetacija divus gadus péc velénas
nonemsanas.

5.3. tabula. Saimniecibas “Stirnas” velenas nonemsanas vietas (Eksperimentala plava) un references
zalaja (Kontroles plava) sugu sastavs péc mini kvadratu datiem (noradita sugas sastopamiba % no
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parauglaukumu skaita un segums ballés péc Brauna-Blanké skalas). Tabula ieklautas tikai biezakas
sugas.

Suga Pirms 1.g.péc 2.g.péc Reference
atj. atj. atj.
Festuca pratensis 100 == 10 = 10 = .
Valeriana officinalis 4Q == 17 ¢
Begopodium podagraria 20 % . .
Trifolium hybridum ; 60 == 10 *
Filaginella uliginosa ; 40 ==
Fallopia conwvolwulus . 40 =+
Chenopodium album ; 30 =2
Viola tricolor . 30 =
Galeopsis speciosa ; 30 =+ .
Lysimachia nummularia ; 20 = . I
Dianthus deltoides 10 ¢ . 30 == g *
Rumex acetosella . . 30 *
Veronica serpyllifolia ; ; 20 = .
Poa trivialis ; ; 20 = g !
Rhinanthus serotinus ; ; 20 ==
Lychnis flos-cuculi ; 10 * 20 =
Llopecurus pratensis g0 . . 75 =2
Poa pratensis 50 =2 10 = 30 = 17 =
Deschampsia cespitosa 20 %8 ; . 33 %
Veronica chamaedrys 20 +* . 20 = .
Trifolium repens ; 70 = 100 =2 17 ==
Lkgrostis tenuis ; 60 = g0 =*
Barbarea wvulgaris ; 50 =+ 60 =+
Plantago lanceolata ; 50 =* BO =* g+
Hypericum maculatum ; 50 == 50 == g
Taraxacum officinale . a0 = . 75 +E
Artemisia vulgaris ; 30 == 30 ==
Trifolium pratense ; 30 =% 60 =* 17 =
Filipendula ulmaria . 20 +* 50 =* 17 ==
Cerastium holosteoides . 20 = 30 =
Cirsium arvense ; 20 = 30 12 .
Ranunculus auricomus 10! 20 = . 33 ¢
Plantago major . 20 =t 20 =2
Daucus carota . 20 == 20 == .
Rumex acetosa 100 *+* 10 * 20 = 50 =
Campanula patula 30 = 20 = 40 == .
Dactylis glomerata 20 %2 10 = 20 == 33=*
Veronica longifolia 20 == 30 = 30 = g =
Elytrigia repens 20+t 60 == 40 == g -
Centaurea Jjacea ; 90 == 90 =2 42 +=
Potentilla anserina 10 ¢ 40 == 20 = 25+t
Achillea millefolium . 20 %2 30 = 50 =*
Vicia cracca g0 =* g0 == 50 == 67 =
Galium album 70 =* 40 = g0 =t 58 =%
Stellaria graminea 60 =2 80 = 90 =+ 25=+
Phleum pratense 50 2 50 =1 40 =* 58 =*
Festuca rubra 40 == 70 =2 g0 == g2 =*
Lathyrus pratensis 20+t 30 =+ 20 = 75 =*
Anthriscus sylvestris 10 2 ; . 17 =t
Galium boreale ; ; . 17+
Ranunculus acris 10 * 10+ 10 = 17 =
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5.8. att. Vegetacija saimniecibas “Stirnas” zalaja 2022. gada. Attéla kreisaja pusé redzama vegetacija,
kada ta visa platiba bija pirms atjaunosanas, bet labaja pusé — vegetacija divus gadus péc velénas
nonemsanas.

“Andruks”, arSana ar viengadigas airenes un auzu sésSanu. Saimniecibas “Andruks”
zalaja augu sugu daudzveidibas raditaji bija salidzinosi sliktaki neka paréjos intensivi
atjaunotajos zalajos. Zalaja atjaunoSana ietvéra uzarSanu un augsnes auglibas
samazinasanu ar viengadigas airenes séSanu pirmaja gada, auzu séSanu ar zalaja
paséju otraja gada, un tikai treSaja gada varéja uzsakt vegetacijas veidoSanu ar
dabiskiem zalajiem raksturigu augu séklu séSanu un séklu siena izklasanu (5.9. att.).
AtjaunosSans sekmju monitoringa veikSanas laika dabiska zalaja vegetacijas attistiba
bija notikusi tikai vienu gadu (tresaja atjaunosanas gada). Tas bija iemesls zemajam
tipisko sugu patsvaram treSaja gada péc atjaunosSanas, kas sasniedza tikai ap 30%
(pirms atjaunosanas tas bija vél zemaks — ap 20%) (5.1.-5.3. att., 5.4. tab.). Dabisko
zalaju indikatorsugu pirms atjaunoSanas zalaja nebija vispar, bet péc atjaunos$anas un
ar zemu sastopamibu bija ieviesusas tris ID sugas (kaila plavauzite, vidéja celteka un
zeltaina gundega). Pirmas divas sugas bija sastopamas piegulo$a zalaja neuzartaja
dala, bet pédéja, visticamak, ieviesta ar séklu siena palidzibu. Nemot véra, ka 3aja
zalaja vegetacijas attistibai bija tikai viens gads (iepriek$éja gada bija sétas auzas ar
zalaju paséja, bet vel pirms ta — viengadiga airene), Sis vértéjams ka labs rezultats.
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5.4. tabula. Saimniecibas “Andruks” artas vietas (Celmillers) un references zalaja (Zvagulu plava)
sugu sastavs péc mini kvadratu datiem (noradita sugas sastopamiba % no parauglaukumu skaita un
segums ballés péc Brauna-Blankeé skalas). Tabula iek]autas tikai bieZzakas sugas.

Suga Pirms 2.g.péc 3.g.péc Reference
atj. atj. atj.
Enthriscus sylvestris 79 =2 .
Avena sativa . 100 #*
Polygonum persicaria . B8O = .
Galeopsis tetrahit . 70 =2 9 =
Fallopia convolvulus . 5O =t
Chenopodium album . ag =2 .
Tripleurcspermum perforatum . &0 = g =*
Lolium perenne . ag =" q = ]
Ranunculus repens 5 = 100 ## 5g =" 9% =2
Elytrigia repens 94 = 5O 4 =* g ="
Poa trivialis 94 10 * 7E =t
Fumex crispus . . 97 =2
Barbarea wvulgaris 4 - 10 * 35 =4
Hypericum perforatum . . 15 =¢
Veronica serpyllifolia apg = . 37 =# .
Carex pallescens . . . 62 =2
Trollins eurcpaens . . . 54 =
Fhinanthus serotinus . . 5t 7g =2
Deschampsia cespitosa 4 . . 75 =*
Geranium palustre . . . 3g =2
Crepis biennis . . . 33 =2
Trifolium pratense gg = . 17 = g ==
Poa palustris 12 = . . 2g =2
Stellaria graminea 70 * . 52 =2 50 ==
Festuca rubra gg = gg =% ap =* 62 =2
Flantago major 17 == 5O ** 43 =% .
Cerastimm holostecides g == 30 - 78 ** 71 =
Poa pratensis 36 a0 = 42 =t ]
Festuca pratensis gg =2 10 = 100 ** 46
Dactyli=s glomerata 64 = . g = 19 ==
Taraxacum officinale gg = 20 =" g =t 100 =*
Trifolium repens 77 = 70 ¢ g3 =* 54 =2
Fhleum pratense 56 = 10 = 30 =% 3g =2
ABrchillea millefolium og = . 4p =2 62 =2
Veronica chamaedrys 40 =" . g = 54 ==
Ranunculus acris 5F 2 . . 5g =2
Lathyrus pratensis gg = . 9 = 33 =2
Agrosti=s tenuis 4" . ag =* 5g =2
Vicia cracca 192 * . 37 =2 3g =2
Leuncanthemum wvulgare . . 7 =2 25 =
Rammeoulus auricomus 56 = . . 47 =
Filipendula ulmaria . . . g3 =
Geum rivale . . . g3 =2
Galium boreale . . ) 67 =2
Helictotrichon pubescens . . . 46 =2
Centaurea jacea . . . 3g =2
Briza media . . . 25 =2
Blchemilla vulgaris o0 =% . 9 2 £g =*
Anthoxanthum odoratum . . . 46 =2
Fumex acetosa 16 = . 13 =*# [
Luzula campestris 4 - . . 3g =*
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2019 pirms atjaunoSanas pavasari 2019 pirms atjaunoSanas rudeni

2020 Viengadigas airenes séjums

2021 auzu séjums ar zalaju paséja

&

2022 Sétais zalajs, kura dabisko zalaju sugas 2022Dzelteni zied ar seklu zali ienestais
zvagulis

5.9. att. Vegetacija saimniecibas “Andruks” Celmillera zalaja.
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“Jaunkraukli”, augsnes virskartas frézéSana un viengadigas airenes séSana. Pirms
atjauno$anas visi tris zalaji (Irisu, Svaranu, Kapu gara) bija stipri aizaugusi ar krimiem,
un zalaja vegetacija bija saglabajusies tikai nelielos laukumos, lai ari kopuma ta bija
daudzveidiga ar augstu tipisko sugu Tpatsvaru un dabisko zalaju indikatoraugu augstu
sastopamibu, lai ar to kopéjais skaits nebija liels (5.1.-5.3. att.). Tipisko sugu Tpatsvars
péc atjaunoSanas stipri samazinajas. Visas trijas sugu daudzveidibas indikatoru
izmainas nebija vérojama konsekvence pa atjaunos$anas veidiem — gan zemas, gan
augstas indikatoru vértibas bija gan tikai frézétos ar seklu sienu noklatos zalajos, gan
ar frézétos un ar viengadigo aireni vai plavas skareni apsétos zalajos (5.1.-5.3. att.).
Ordinacijas diagramma redzam, ka vegetacijas sastavs nedaudz atskiras visos trijos
atjaunos$anas veidos — tomér kopuma vérojama liela parklasanas, respektivi, nebija
konstatéjamas tris atskirigas augu sabiedribas (5.10., 5.11. att.). Atjaunotajos zalajos
sugu sastavs ar katru atjaunoSanas gadu kluva lidzigaks references zalajiem visos tris
atjaunosanas veidos (5.5. tab.).

Axis 2

viengadiga airene
- frézéts bez sédanas

K Pirms atjauno$anas
+ plavas skarene
4+ + (O Reference

Eksp_Tpatsv Puods 1

)
&

5.10. att. Saimniecibas “Jaunkraukli” frézéto vietu (Irisu, Svaranu klans, Kapu gara plava) un
references zaldja (Svaranu, Kapu melnalksnu) mini kvadratu DCA ordinacijas diagramma. Vides
faktoru vektori norada korelaciju ar ordinacijas asim: Eksp_Tpatsv — ekspansivo lakstaugu sugu Tpatsvars
vegetacija (%); EIl_N — Ellenberga slapekla vértiba, Ell_M — Ellenberga mitruma vértiba, kdla — kilas
segums (%), Tipsug_ipatsv — zalaju biotopiem tipisku lakstaugu sugu Tpatsvars vegetacija.
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5.5. tabula. Saimniecibas “Jaunkraukli” frézéto vietu (Irisu, Svaranu klans, Kapu gara plava) un
references zalaja (Svaranu, Kapu melnalksnu) sugu sastavs péc mini kvadratu datiem (noradita sugas
sastopamiba % no parauglaukumu skaita un segums ballés péc Brauna-Blanké skalas). Tabula
ieklautas tikai biezakas sugas. Zala krasa — graudzales, melna krasa ekspansivas sgas, juras zala platlapji,
sarkana — ID sugas.

Suga Pirms Sets Neséts Refe-
atj. 1l.g.péc 3.g.péc 1lag. 3.8. rence
atj. atj. péc péc
atj. atj.
Poa Palustris 26 = g == g 2 3 - | g +2 g =2
Festura rubra g = g =2 gE 12 34 =2 4g 2 94r5
Dactylis glomerata a8 =2 18 == g5 +2 2F == 31 *2 [
Lolium multiflorum . 64 = 473 = . | . .
Agrostis gigantea . 1°* 45 ** . 24 3+
Fhleum pratense 2672 39+ 80 ** 59 = gg = 48 =3
Alopecurus pratensis 4 - 14 =2 g v 10 = g =1 og =
Anthoxanthum odoratum . 10 =2 15 +2 g = 2 * 39 =2
Poa trivialis 4 * 34 < 23 2 74 = 4ag ** gt
Agrostis tenuis 267 35 3g = 667" 48 ** 67
Festuca pratensis 99 =2 39 = 42 ¥4 23 =4 47 Rg =2
Elytrigia repens 35 =% 35 =% 12 +* 41 = 17 31+
Deschampsia cespitosa 3q = 28 = 47 ¥ 23=* R = 1
Filipendula ulmaria 13 =* 12 =* | 10 =+ 16 % | 33 ¢ 14 =#
Barbarea wvulgaris . 14 = g 30 * . .
Equisetum arvense 43 =" 44 =2 | 39 =2 4= | 53 =2 g
Plantago major . 1g~* 12 =* 25 °* 4p ** 6
Anthriscus sylvestris 13 = . | 2 = 15 == | 23 =2 18 =*
Aegopodium podagraria 4" 1°* | e Rl 10 =* 20 *
Ranunculus repens 4 g4 =" g7 v 64 = 74+ 31
Trifolium hybridum . 3g = | T2 64 = | 36+ 16 %
Trifolium repens 4 5g =+ gg +* 31 ¢ 66 = 51 =
Taraxacum officinale : 16 =+ | 45 =+ 16 % | 48 =* 42 =*
Prunella wvulgaris 4= 15 =* o5 =* 25 == 26 52 15 =2
Geum rivale 91 ** 14 = | g 23° | 21 " 16 °
Valeriana officinalis ag == 10 =" | . | 12 =* 4 ==
Melampyrum polonicum 57 7* 8= 5t 21~ 24" 17~
Juncus conglomeratus . . | 38" . | 12 = T
Lychnis flos-cuculi 17+ 19" 2 52° 14 " 23+
Alchemilla vulgaris 13+ 14 7 | 2377 26° | 59 °° 20°
Angelica sylvestris 22+ 4= | 3° 21° | 24+ 61 °
Lathyrus pratensis 22°F 357 33- 33°* 45 == 84~
Vicia cracca 35 ° 34 | 37~ 33 31+ 81"
Veronica chamaedrys 52+ 30 28 - 31+t 45 = 43+
Veronica serpyllifolia . 56 7 | 30 | 2 - 3=
Trifolium pratense 4 - 65 = 23 10 | 21~ 35°
Poa pratensis 13+ 54 77 2 25 % 17 = 327
Ranunculus acris 4 - 48 =* | 13- 34 | 29- 61~
Centaurea jacea 17" 22+ 55°° 3 34+ 46"~
Stellaria graminea . 84 7 | 52 =* 80+~ 60 ° 68 ©°
Plantago media . 247 .
Dianthus deltoides . 2" | . | 1-
Agrimonia eupatoria - | 3 |
Sieglingia decumbens 3 .
Antennaria diocica | 2" |
Leontodon hispidus 2" -
Fragaria viridis . . | | 27 .
Briza media . . | | 5%F
Ophioglossum vulgatum 1°
Pimpinella saxifraga | | 1°
Polygala vulgaris - ) 1°-
Carex panicea | 0" | 3 13+
Primula weris | 2 | 2° .
Succisa pratensis 2 . 27
Stachys officinalis | 2 2" | - 1-
Gladiolus imbricatus o= 12 .
Galium boreale . | . 5 | 21+ 8"
Ranunculus auricomus 52 9’ 57+ 30 48 = 72
Geranium palustre 48 *- 12~ 20 7 397" 437" 39
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5.11. att. Vegetacija saimniecibas “Jaunkraukli” Svaranu kalna zalaja. Visos attélos pa kreisi — frézéta
séta dala pa labi — references zalajs. Augsa- 2019.gads, vidi — 2020.gads, apaksa — 2021.gads.
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“Krastini”, arSana un graudzalu maisijuma séSana ar séklu siena izbaroSanu.
“Krastinos” izmantotas tris variacijas intensivas atjauno$anas metodei ar arsanu.
Divos zalajos (La¢muizas kakta atmata un Rates tirums) péc arSanas ieséts séklu
maisijums ar daudzgadigo aireni, plavas skareni, plavas auzeni, sarkana auzeni un
loZnu abolinu. Viena no tiem sakta ganisana jau pirmaja zalaja ieséSanas gada, bet
otraja (Rates tirums) ganisana veikta tikai atala. Visos zalajos veikta séklu siena
izbarosana ganibu sezonas nosléguma perioda. Tresa variacija bija neliela zalaja dal3,
kur péc arSanas zalaja séklu maisijums netika ieséts.

Vislabakie rezultati bija Laémuizas atmata, kur tipisko lakstaugu sugu Tpatvars
palielinajas no 40% (pirms atjaunosanas situacija) uz 50% un ID sugu skaits un
sastopamiba nozimigi parsniedza sakotnéjos raditajus (5.1.-5.3., 5.12. att., 5.6.tab.).
ID sugu skaits pirms atjauno$anas bija astonas sugas un kumulativa sastopamiba bija
100%, bet péc atjaunoSanas sugu skaits pieauga lidz 11 sugam ar kumulativo
sastopamibu 200%. References zalaja vértibas gan netika sasniegtas (14 ID sugas ar
kumulativo sastopamibu 350%). Sliktaki rezultati bija abos paréjos zalajos. Tipisko
sugu Tpatsvars tajos bija Iidzigs (ap 35-40%), bet atSkiras ID sugu skaits un
sastopamiba. Rates tiruma sétaja dala uzskaititas 7 ID sugas, bet to sastopamiba bija
nieciga (zem 50%). Savukart, nesétaja daja ID sugu bija mazak (piecas sugas), bet to
sastopamiba bija 150%.

Laémuizas Séts
<+ Rate séts
u A Rite Neséts
100 W Pirms atjaun.

‘ @ Reference

5.12. att. Saimniecibas “Krastini” artas vietas (LaCmuizas atmata, Rates tirums) un references
zalaja (Laémuizas plava, Rates plava) mini kvadratu DCA ordinacijas diagramma.
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5.6. tabula. Saimniecibas “Krastini” artas vietas (La¢muiZas atmata, Rates tirums) un references
zalaja (LacdmuiZas plava, Rates plava) sugu sastavs péc mini kvadratu datiem (noradita sugas
sastopamiba % no parauglaukumu skaita un segums ballés péc Brauna-Blanké skalas). Tabula ieklautas

tikai biezakas sugas.

Suga Pirms Lacmuiz Rate Rate Reference
atj. a séts séts neséts

Galium alkbum g2"" 28 7" | 157" ag’ 64"
Taraxacum officinale 58" 1277 | 3z’ 40" 327"
Enthriscus sylvestris L1 I 77 6" 57" 237"
Senecio jacobaea 38" 16" | 5" 157" ze
Fragaria wviridis 2077 2’ | 2 8’ 10"
Festuca ovina 18 1° . . 1z-
Equisetum arvense 1z 5077 267 257" 217"
Centaurea jacea ' 707 137 437" 5577
Trifolium medium 10" gg "’ 217" 537° 387"
Equisetum pratense 27 157" . g
Carex pallescens 17° | 2 4"
Zlchemilla wvulgaris 627 | . 2 2777
Stachys palustris . 15° 577 I 3"
Vicia sepium 8’ - | 25" 107" 1r
Trifolium hybridum 5° 5° 65" 377" 6
Fallopia dumetorum | 1377 . .
Thlaspi arvense | 347 7" 3’
Inula salicina . 37 17’ 1
Tripleurospermum perforatum 47" 15° 5° 27
Lgrostis gigantea 217 227" 40" 27
Cirsium arvense . 1z- | 3’ 18° 17
Veronica chamaedrys 487 18° 127 37’ 717
Dactylis glomerata 357 o | 8" 20° 727"
Dianthus deltoides 257 137! | 3 157" 367
Helictotrichon pubescens 2z’ 2! . 57 26"
Zgrostis tenuis 20" 367 | ar 20" 54°°
Helictotrichon pratense 15° 1° 1° 7" 51°°
Enthoxanthum odoratum 15° 67 | 10 17" 5077
Ranunculus acris 1z are 1° w0 53°
Enautia arvensis 8"’ 57 | 1° . 1ar
Leucanthemum wvulgare B’ 327 | ar 207 3g"
Rumex acetosa 8 " 11 8" 1z- 387
Leontodon hispidus 8 57 3’ 1z7 347
Campanula patula 27 3" 47 77" 1"’
Stellaria graminea . 217" | 227 37 45 7"
Festuca pratensis 28 749" gq 7" 237 427"
Elytrigia repens 18" 5477 227" 65" 8"
Potentilla anserina g8’ 277" 197" 2077 57
Lolium perenne 2" g " oz " 3° .
Viola arvensis 107 4 - 37! 4
Fallopia convolwulus 15° | 2’ 1z7 a2’
Chenopodium album . 13° 20" 15° a2’
Festuca rubra 78" 1 | 87"’ g3’ 727"
Vicia cracca 557" 56 62" 58 ” 277
Bchillea millefolium 55° 607" 49°” Bz2-’ 79"
Phleum pratense 407" 177" 58° 63° 447
Lathyrus pratensis 40" 267 | 37 307 20°
Heracleum sibiricum 28" 18 | 367 38 3477
Poa pratensis 25" 1z 28° 10° 4"
Trifolium repens 2" 367 | 69" ga"* 427
Hieracium umbellatum 127 . 6" 13° 3’
Luzula campestris 107" 277 1°- 127" 16"
Hypericum perforatum 8" 777 47" 1z 57
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Musu rezultati saskan ar citviet Eiropa veiktiem pétijumiem, ka vienlidz veiksmigi
zalaju biotops var atjaunoties gan atmatas bez séklu ienesanas, gan ar séklu ienesanu
dazada veida, tacu atskiribas vegetacija samazinas tikai péc 10-20 gadiem kop$
atjaunos$anas (Prach et al., 2014).

Projekta ietvaros nebija iespéjams izveidot eksperimentalu monitoringa dizainu, tade|
salidzinat dazadas metodes var tikai kvalitativi. Janem ari véra, ka katra saimnieciba
atsSkiras gan augsnes granulometrija, gan kimiskas 1pasibas, ka ari bija cita
apsaimniekoSanas vésture un arl atjaunoSanas gaita atsSkiras gan atkariba no
pieejamiem séklu resursiem, gan tehnikas, gan iespéjas atjaunosana iesaistit
ganisanu.

Lai arT projekta meérki ir sasniegti, tomér jarékinas, ka tris gadi kop$ atjaunosanas
sakuma nav pietiekami, lai zalajus uzskatitu par atjaunotiem neviena no saimniectbam
un atjaunosanas metodém, iznemot “Kalna Rubenus”, kur zalajs atbilda ES biotopa
kritérijiem jau pirms atjaunoSanas. Paréjas vietas, lai ar1 tipisko sugu skaits bija sameéra
liels, tas joprojam atpalika no references zalajiem, 1pasi dabisko zalaju indiaktorsugu
skaita un sastopamibas zina. P&tijumi citviet Eiropa liecina to pasu. Cehija atjaunojot
biotopu atmata (ta uzarta un nakamaja gada pavasari un vasara noecéta un julija
beigas izklata seklu zale to péc pieciem gadiem augu sabiedriba joprojam funkcionali
un péc sugu sastava atskiras no mérkbiotopa (Albert et al., 2019).

Vadoties péc apskatitajiem indikatoriem, projekta ietvaros Tstermina (tris
atjaunosSanas gadi) visefektivaka metode bija velénas nonemsana un séklu siena
izklasana, bet séta zalaja iertkoSana ka atjaunosanas starpstadija ir mazak efektivs
veids. Salidzinot arSanu un frézéSanu, domajams, ka frézétajas platibas kopuma ir
labvehgaki apstakli dabiska zalaja vegetacijas attistibai, jo frézéSana saudzigaka pret
saktonéjo vegetaciju un seéklu banku. Arsana bdtiba iznicina gan séklu banku, gan
vegetaciju, iearot to augsné. Attieciba uz trim atskirigajam metodém zalaja veidosana,
Istermina rezultati liecina, ka spontanas sukcesijas rezultati neatskiras no sétiem
zalajiem. Tomeér 1stermina monitoringa rezultati nebija vienozimigi, tadel, lai izdarttu
pamatotus secinajumus, nepiecieSams monitoringu turpinat vismaz 10 gadus.

Secinajumi

Zalaju biotopu atjaunosana/veidoSana atmatas noritéja sekmigi. Visas teritorijas
atjaunosSanas process noritéja pozitiva virziena un palielinajas gan tipisko lakstaugu
sugu Tpatsvars vegetacija, gan dabisko zalaju indikatorsugu skaits un kumulativa
sastopamiba. Nebija tadu teritoriju, kur stavoklis péc atjaunosanas butu kluvis sliktaks
neka tas bija pirms atjaunosanas.

Tr1 no atjaunosSanas teritorijam projekta nosléeguma bija sasniegusas minimalos ES
aizsargajama biotopa kritérijus — saimniecibas “Kalna Rubeni” Ozolu plava,
“Jaunkrauklu” zalaja “Kapu gara plava” dienvidu dala, ka arm “Krastinu” Lacmuizas
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atmata. Lai ar1 dabisko zalaju indikatorsugu skaits un sastopamiba atbilde kritérijiem
“Stirnu” nonemtas velénas teritorija, ta nav uzskatama par ES aizsargajamu biotopu,
jo augu sabiedriba nav nostabilizéjusies un vegetacija nav saslégusies.

Zalaju biotopiem tipisko augu sugu ievieSanas zina visefektivaka 1stermina izradijas
velénas nonemsana kombinacija ar séklu siena izklasanu, bet paréjas metodes (arSana
vai frézésana; zalaja sésana vai spontana sukcesija; viengadiga airene vai zalaja séklu
maisijums) savstarpéji deva lidzigu rezultatu.

Viengadigas airenes séSana teritorijas, kuru atjaunoSana nozimigs solis ir zemes
virsmas nolidzinasana vai ekspansivo augu sugu 1patsvara samazinasana, irperspektiva
metode. Ta istermina bija tikpat veiksmiga ka citu graudzalu izmantoSana vai
spontana sukcesija. Sis sugas testésana jaturpina ilgaka laika posma, lainovértétu tas
priekSrocibas un trakumus salidzinajuma ar citam zalaju veidoSanas metodem.

Istermina monitoringa rezultati dod pamatu atjauno3ana izvéléties apsaimniekotajam
labveligakus scenarijus, pieméram, spontanas sukcesijas vieta izmantot viengadigas
airenes vai komercialo zalaja séklu séSanu, ja atjaunojamie zalaji nav iznemami no
apsaimniekosanas cikla nevienu gadu. Monitoringa rezultati gan attiecinami tikai uz
ainavam, kuras ir piesatinatas ar dabiskajiem zalajiem (tadas bija visas projekta
atjaunosSanas teritorijas), tadel Sis ieteikums nav visparinams uz fragmentétam un
intensivas lauksaimniecibas ainavam, kur augsnes var but daudz izmainitakas un
nezalu banka bagatigaka, ka ari mazak iespéju augu sugam ienakt no apkartnes.

Nemot véra ekologiska atjauno$anas starptautisko pieredzi, joprojam péc iespéjas
bitu jaizvelas dabiskakas atjaunoSanas metodes, izvéloties spontano sukcesiju
kombinacija ar tuvuma esosSu zalaju biotopu séklu siena vai zales ieguvi un izklasanu,
ka artizvairoties no komercialo zalaja séklu izamntoSanas zalaja veidosana.

Tris gadi ir parak mazs laiks, lai spriestu par zalaju biotopu ekologiskas atjaunoSanas
metozu efektivitati ilgtermina, tadél Saja projekta iegutie rezultati interpretéjami tikai
kontekta ar projektam atvéléto atjaunosanas laiku — divi-tris gadi. Tadél rezultati
jaizmanto nakotnes atjaunosanas projektu planosana |oti piesardzigi.
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6. ZALAJU BIOTOPU ATJAUNOSANAS SEKMES KRUMAJOS UN
SEKUNDAROS MEZOS — ATTALAS IZPETES REZULTATI

6.1. Metodes

Kokaugu apauguma izmainas kopuma ir labi paredzamas, ja izmanto tieSas kokaugu
novaksSanas metodes (kokaugu zagésana un to celmu frézésana), ka tas bija vairuma
projekta teritoriju. Vienlaikus ir skaidrs, ka lakstaugu stavs un dabiskam zalajam
raksturiga augu sabiedriba atjaunojas Iéni, un projekta norises laika parasti
nozimigakais sasniedzamais rezultats ir tieSi biotopa struktlras atjaunosana —
kokaugu stava novaksSana vai samazinasana un lakstaugu augu sabiedribas (un citu
organismu sabiedribu) atjaunoSanas procesam labveéligu apstakju nodrosinasana —
ekstensiva plausana vai noganisana. Ta ka metode Latvija ir labi aprobéta (RUsina,
2017), projekta neieplanojam tas testéSanu un detalizeétu monitoringu. Visparéjais
monitorings liecinaja, ka kopé€jie biotopu struktira atjauno$anas rezultati bija visnotal
pozitivi, ka tas dokumentéts 2. nodala.

Atskirtba no klaju zalaju biotopiem, kur koku stavs parasti ir nevélams, biotopa 6530*
Parkveida plavas un ganibas kokaugu stavs ir |loti nozimiga ekosistéma komponente
(Larmanis, 2017). Atjaunojot parkveida zalajus, koku un krimu telpiskaja raksta
notiek strukturali loti daudzveidigas un nozimigas izmainas, tadél Sim aspektam
atjaunosanas sekmju monitoringa pievérsam padzilinatu uzmanibu. Efektivakas
monitoringa metodes Sados gadijumos ir attalas izpétes metodes. Projekta ietvaros
monitoringa datu iegtSanu veica Vides Risinajumu Institats (projekta partneris) tris
projekta saimniecibas — “Krastini”, “Vétras” un “Veksi”, kur atjaunota lielaka dala no s1
biotopa kopéjas atjaunotas platibas projekta ietvaros (6.1. att.).

Metodikas aprakstu attalas izpétes datu iegusanai un indeksu aprékinasanai skat. VRI
sagatavotaja parskata (VRI, 2022). Par projekta demonstréjumu saimniecibu detalaks
izklasts par metodes efektivitati parkveida zalaju atjaunosSana sniegts atseviska
parskata (GrassLIFE, 2022).
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6.1. att. Attalas izpétes teritorijas tris AAA “Ziemelgauja” saimniecibas. Atainoti VRI iegitie ortofoto

pirms (2014.gads) un péc (2022.gads) atjaunosanas (saimniecibas “Veksi” teritorija 2014.gada parklata

tikai dalgji).

6.2. Rezultati un diskusija

Kokaugu segums un lapotnes blivums. Saskana ar VRI izmantoto metodiku, kokaugu
segums veértéts, izmantojot normalizétu zemes virsmas objektu augstuma modeli
(NDSM) un veicot starpibas aprékinu starp zemes virmas objektu un zemes reljefa
virsmas standartattéliem. Pikselu vertibas atbilst augstumam virs juras [imena, kas
izteikta metros, tadel NDSM piksela vértiba ir metri. Kokaugu seguma kartéjums no
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NDSM datiem ieguts, tajos noskirot tikai tas pikselu veértibas, kas lielakas par 2
(objekti, kas augstaki par 2 m no zemes virsmas). Lapotnes blivums raksturots ar lapu
platibas indeksu (Leaf Area Index).

Kopuma parkveida zalajos kokaugu segums un lapotnes blivums péc atjaunosanas
bitiski samazinajas, tomeéer saglabajot parkveida ainavai raksturigo mozaikveida
struktdru (6.2., 6.3.att.). Vairakos poligonos péc atjauno$anas kokaugu segums
joprojam bija virs 50%, tomér mediana vértiba samazinajas no 30% uz 10-15%
“Krastinos” un “VekSos” un no 80% uz 10% “Veéetras” “Vétras” tik krasa atskiriba
skaidrojama ar to, ka $aja teritorija atskirlba no abam parejam, parkveida zalaju
atjaunos$ana sakas tikai $1 projekta laika, kameér paréjas saimniecibas ainava jau bija
stipri klajaka projekta uzsakSanas laika. Péc atjaunos$anas izveidota kokaugu seguma
struktdra atbilst biotopa raksturojumam laba saglabasanas pakapé.

100 o' gadls 100 gads
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< 807 ;: 801 147 185 Ufg022
= 221
e E 174 °
|
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Krastini Veksi Vétras Krastini Veksi Vatras
6.2.att. Kokaugu seguma izmainas péc VRI 6.3. att. Kokaugu lapotnes blivuma izmainas péc
attalas izpéetes datiem (VRI, 2022). Horizontala VRI attalas izpétes datiem par LAl - lapu
[Tnija pie 30% norada parkveida biotopiem platibas indeksa (VRI, 2022). Vértiba aprékinata

labvéligu kokaugu segumu (Risina, 2017). Vértiba 5x5 pikseJu SGnam.
apréekinata 5x5 pikselu SGnam.

Saskana ar biotopa apsaimniekoSanas vadlinijam (Larmanis, 2017), kokaugu segumam
jabut robezas no 20 lidz 40%. Atjaunotajas teritorijas tas dazviet parsniedz So robezu,
jo tas saistits ar atjaunosSanas pakapeniskumu un eksperta atzinuma sniegtajiem
priekslikumiem saglabat divas reizes vairak kokus neka tas ir raksturigi parkveida
ainavas laba saglabasanas pakapé (Rusina, Gailis, 2018). Veidojot koku stavu, jaunakie
potencialie biokoki ir jaatstaj, un dazus no tiem, kad tie sasniegusi lielaku vecumu un
lapotnes apjomu, bis jaiznem, lai kokaudzes bieziba atbilstu biotopu apdzivojoso sugu
prastbam péc apgaismojuma u.c. apstakliem.

Lakstaugu stava blivums ir butiski palielinajies visas saimniecibas — tas kluvis
saslégtaks un biezaks (6.4., 6.5.att.). Klajos zalaju biotopos parasti lakstaugu
vegetacijas segums ir 80-100% un tikai sausos biotopos tas varbat stipri zemaks (ap
30-50%) (Rasina, 2017), bet zem kokiem tas mazakas gaismas pieejamibas dé|
lakstaugu stavs parasti ir skrajaks. Salidzinot klajos zalajus (bija bez nozimiga kokaugu
apauguma jau 2014. gada) un sekundaro mezu vieta atjaunotos zalajus, redzam, ka
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klajos zalajos lakstaugu stava blivuma izmainas ir nelielas (mediana vértiba
palielinajusies tikai par daZiem procentiem) un nav statistiski bltiskas (pie p<0.05),
bet sekundaro mezu teritorijas izmainas ir butiskas — lakstaugu stava blivums, kas
sakotnéji bija vidéji tikai "dz 20%, péc atjaunosanas ir videji 30-55%.
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Kralstini Velkéi Vétlras Klaji ‘zalﬁji Parkveida atjlaunotie zalaji
6.4. att. Lakstaugu stava blivuma izmainas tris 6.5. att. Lakstaugu stava blivuma izmainas
saimniecibas péc VRI attalas izpétes datiem par klajos zalajos un parkveida zalajos, kas
LAI - lapu platibas indeksa (VRI, 2022). Vértiba atjaunoti sekundaro mezu vieta, péc VRI attalas
apréekinata 5x5 pikseJu SGnam. (% no maksimalas izpétes datiem par LAl - lapu platibas indeksa
vértibas datu kopa). (VRI, 2022). Vertiba aprékinata 5x5 pikselu

sinam. (% no maksimalas véertibas datu kopa).

Koku un lakstaugu stava homogenitate saskana ar VRi metodiku (VRI, 2022)
aprékinata, no visam iegitajam hiperspektralo datu spektra joslam aprékinot vienu
vidéjo aritmétisko vertibu (iznemot 940 nm vilna garumu, kas sniedz informaciju par
ddens absorbciju). leglto spektralo datu vidéjas veértibas starpapstrades attélu
parrékinatas izmantojot ENVI 5.3. programmatra ieblvéto homogenitates filtru, kas
parrékinaja ievades attélu par vegetacijas homogenitates datu produktu.
Homogenitates filtra algoritma parrékinu veica 5x5 pikselu grupas jeb kernela
ietvaros. leguta vegetacijas homogenitates attéla pikselu vértibas izkartojas relativo
vértibu diapazona 0...1, kur vértiba viens atbilst pilnigi homogénai virsmai un nulle
pilnigi nehomogénai virsmai.

Parkveida zalaju ainava péc atjaunosanas vérojama izteikta statistiski ticama
(Vilkoksona rangu tests saistitam paraugkopam, p<0.05) koku stava homogenitates
samazinasanas un lakstaugu stava homogenitates palielinasanas (6.6., 6.7. att.).
Kokaugu stava izplatibas vizualizacija redzams, ka vislielakas izmainas notikusas
saimnieciba “Veksi” (6.8.-6.10. att.), kur ainava ir kluvusi daudz atvértaka gan projekta
teritorijas, gan arpus tam (pédeéjas parkveida zalaju atjaunosana notikusi citu projektu
ietvaros pédéjos divos gados). GrassLIFE projekta ietvaros parkveida ainavas
veidoSana notika mezia pie “Parceltuves atmatas”, “Lielais meis” un “Baltalksni”.
Kokaugu lapotnes un lakstaugu vegetacijas blivuma mozatka art nozimigi mainijusies.
Minétajos atjaunoSanas poligonos koku lapotne kluvusi izteikti skrajaka, kas lavis
attistities lakstaugu vegetacijai, un ta kluvusi biezaka. Vegetacijas heterogenitate ari
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nozimigi mainijusies. Koku stavs kluvis butiski heterogénaks, kas saistams ar
sekundaro priezu mezu un baltalk$nu audZu retinasanu, atstajot tikai senos (biologiski
vecos) parkveida kokus un jauno $adu koku paaudzi (jaunas liepas, ozolus). Rezultata
nozimigi mainita gan kokaudzes vecumstruktira (izretinot lielako dalu sekundaro
viena vecuma koku, kas izaugusi pédéjo 50-70 gadu laika), gan mainits kokaugu
izvietojuma telpiskais raksts. Jaatzimé, ka vegetacijas homogenitates karté un
lakstaugu vegetacijas blivuma karté salidzinosi liela kopéja platiba “VekSos” 2022.gada
bija bez vegetacijas, kas saistits ar neseno kokaugu celmu un saknu frézésanas ietekmi
— vegetacija daudzviet bija pilniba iznicinata un vél nebija atkopusies.
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6.6. att. Koku stava homogenitates indeksa 6.7. att. Lakstaugu stava homogenitates indeksa
izmainas péc VRI attalas izpétes datiem (VRI, izmainas péc VRI attalas izpétes datiem (VRI,
2022). Indeksa vértiba 1 — homogéns, 0 — 2022). Indeksa vértiba 1 — homogéns, 0 —
heterogéns. Indekss aprékinats 5x5 pikselu heterogéns. Indekss aprékinats 5x5 pikselu
sinam. sinam.

Lidzigi izmainas notikusas abas paréjas saimniecibas. “Vétras” bija notikusi loti strauja
lakstaugu vegetacijas attistiba. Pieméram, atjaunosSanas poligona “Gaujas meis”
2014.gada lakstaugu stavs nebija konstatéjams biezas kokaugu lapotnes dél. Tacu
2022.gada tikai divus gadus péc frezésanas lakstaugu vegetacija jau bija pilniba
attistijusies un bieza. Liellopu ganiSsana $Saja teritorija kopS frézésanas pirmo reizi
veikta 2022. gada augusta (jau péc attalas izpétes datu iegtsanas).

Tada pati aina bija vérojama saimniecibas “Krastini” atjaunotajos parkveida zalajos.
Visos atjaunosSanas poligonos, kur pirms atjauno$anas bija sekundari mezi (“Vecas
Gaujas priedes”, “Jaunas Gaujas priedes”, “Baltalksnu audze”) lakstaugu stavs 2014.
gada nebija konstatéjams, neskatoties uz to, ka teritorija liellopiem bija pieejams jau
kop$S 2005. gada. 2022.gada divus gadus péc kokaugu nozageésanas un saknu
frezesanas lakstaugu vegetacija bija pilntba attistijusies un tas bieziba neatskiras no
blakus esoSiem klajiem zalajiem. Tomér attieciba uz lakstaugu stava heterogenitati
jaatzime, ka ta bija augstaka neka blakus esosajos klajos zalajos. Tas skaidrojams gan
ar to, ka atjaunos$ana bija saglabats skrajs kokaugu stavs, gan ar veikto séklu siena
izklaSanu, kas notika ar baribas rulliem, tade| tur lakstaugu stavs bija augstaks un
saslégtaks (jo dominéja graudzales) neka citviet.
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6.8.att. Saimniecibas “Veksi” kokaugu stava telpiskais raksts (augsa), kokaugu lapotnes un lakstaugu
vegetacijas blivuma mozaika (vidd) un vegetacijas homogenitate (apaksa) pirms (2014.gads) un péc

(2022.gads) atjaunosanas. 2014. gada 3ai saimniecibai izpété iekJauta tikai dala no teritorijas.
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6.9. att. Saimniecibas “Vétras” kokaugu stava telpiskais raksts (augsa), kokaugu lapotnes un
lakstaugu vegetacijas blivuma mozaika (vidd) un vegetacija homogenitate (apaksa) pirms (2014.gads)
un péc (2022.gads) atjaunosanas.
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6.10. att. Saimniecibas “Krastini” kokaugu stava telpiskais raksts (augsa), kokaugu lapotnes un
lakstaugu vegetacijas blivuma mozaika (vidii) un vegetacijas homogenitate (apaksa) pirms
(2014.gads) un péc (2022.gads) atjaunosanas.
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Ka uzsvérts biotopa 6530* Parkveida plavas un ganibas apsaimniekoSanas vadlinijas
(Larmanis, 2017) un biotopa aizsardzibas plana (Bara et al. 2013), viena no galvenajam
pazimém $1 biotopa saglabasanas pakapei ir ta platiba, un minimala platiba ir 57 ha.
Apskattto tris saimniecibu teritorija kopéja atjaunota parkveida ainavas platiba (kopa
ar iepriekSéjos gados atjaunotam platibam) sasniedz 320 ha un vienas telpiski
norobeZotas ainavas platiba ir lielaka par minéto minimalo platibu.

Secinajumi

Biotopa 6530* Parkveida plavas un ganibas atjaunoSana ir noritéjusi |oti sekmigi. Ir
izveidots biotopam raksturigais koku stava segums (samazinajies no 80% uz 40%) un
lapotnes blivums (no 65% uz 35%), ka ari koku stava mozaika (kJuvusi heterogénaka)
un ir labi atjaunojies lakstaugu stavs — ta segums (péc lapu platibas indeksa)
palielinajies no 20% uz 55%.
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7. KALKOSANAS IETEKME UZ BIOTOPA ATJAUNOSANOS

7.1. Kade| izvéléjamies aprobét So metodi?

Ar kalkoSanu zalaju biotopu ekologiskaja atjaunoSana ierobeio ekspansivas slinu
sugas un vairakas ekspansivas lakstaugu sugas, pieméram, skabenes un kosas. Stnas
novak$anu rekomendé ar ecéSanu agri pavasari, kad augsne vél sasalusi. PEéc ecéSanas
vai nograbsanas iesaka kalkot augsni (bet neméslot ar mineralmésliem), iesét dabisko
zalaju séklas vai izklat iepriekséja gada sienu no sugam bagatigam plavam (Rdsina,
2017).

Dazas projekta teritorijas biotopa saglabasanas pakapi mazinaja biezs ekspansivo stinu
(parsvara atskabargu spuraines) segums. Stinas nosedz augsni, ta kavéjot augu sugu
digSanu un vegetativu vairoSanos. Atskabargu spuraine var savairoties, ja palielinas
slapekla daudzums (pieméram, ar gaisa nosédumiem) gan tapéc, ka Si sina,
iespéjams, efektivak uznem slapekli, gan tapéc, ka slapekla nosédumi izraisa augsnes
paskabinasanos. Lidz Sim ne vien Latvija bet arl citas Eiropas boreala un
boreonemorala bioma valstis So problému risinasanas pieredze ir neliela.

7.2. Metodes

Ekspansivu stnu ierobeZzoSanas monitoringu veicam saimnieciba “Andruks”
“Mezarijas” plava (4.pielikums) 2019. gada pavasari zalajs tika noecéts ar ganibu
ecésam un kalkots. Vasara 1x noplauts un atals noganits. 2020. un 2021. gada zalajs
pavasari noecéts, 1x noplauts un noganits atals. AtjaunoSanas uzdevums bija
samazinat sunu stava segumu lidz 30% un monitoringa uzdevums bija novérot sinu
stava seguma izmainas.

7.3. Rezultati un diskusija

Stinu stava segums pirmaja gada péc kalkosanas “Mezarijas” plava krasi samazinajas
un sasniedza planoto rezultatu — sinu seguma mediana vértiba bija zem 20%
(7.1.att.). Tacu jau nakamaja gada slnas atkal savairojas un to seguma mediana
vértiba bija nedaudz virs 40%, un dazos uzskaites punktos pat lidz 70%. Lai ari kopuma
siunu stavs bija ar mazaku segumu neka pirms atjaunosanas, ir skaidrs, ka ar
vienreizéju kalkoSanu ekspansivo sunu segumu ilgtermina samazinat nevar. Tomeér
kopuma vegetacijas struktiras attistiba péc atjaunosanas darbiem bija pozitiva. Lai arl
pirmaja gada lakstaugu segums samazinajas intensivas ecéSanas dél, tomeér jau otraja
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gada tas parsniedza pirmsatjaunoSanas situaciju. Lakstaugu stavam saslédzoties,
siilnam samazinas apgaismojums, un tas nevar péc ecésanas tik atri atjaunoties.
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7.1.att. Stinu un lakstaugu stava seguma izmainas saimniecibas “Andruks” plava “Mezarija”.

Atjaunosanai bija pozitiva ietekme arl uz ekspansivu graudzalu samazinasanu, jo
veicinaja maza zvagula savairoSanos, kas, parazitéjot uz graudzalém, samazina to
vitalitati un segumu. Pirms kalkoSanas zvagulis bija konstatéts tikai pavisam nedaudz
(transektes uzskaites punktos tas nebija vispar). KalkoSana un ecéSana, acimredzot,
pamodinaja zvagula séklu banku un lava ari efektivak digt 2019. gada sarazotajam
seéklam. Mazais zvagulis skabas augsnés aug slikti (Mudrak et al. 2014). “Mezarijas”
plava pirms kalkoSanas augsnes pH bija 5.3, bet péc kalkoSanas pH 5.6. Pirmaja gada
péc atjaunosSanas zvagulis bija viena no dominéjosam lakstaugu sugam. Otraja gada
péc atjaunoSanas ta daudzums samazinajas, bet joprojam suga bija bagatigi
parstaveta zelment. Vienlaikus, nozimigi samazinajas ekspansivo graudzalu kamolzales
un loZnu varpatas segums (7.2.att.).

AtjaunoSanai bija ar1 pozitiva ietekme uz dabisko zalaju indikatorsugu sastopamibu
(7.1.tab., 7.3., 7.4.att.). Pirms atjaunoSanas transekté uzskaititas piecas Sadas sugas
un tikai vienai bija sastopamiba 23%, pirmaja gada péc atjaunoS$anas konstatétas
septinas indikatorsugas un trijam sugam sastopamiba bija 23-45%. Monitorings butu
jaturpina, lai novértétu sugu saglabasanas un izplatiSanas sekmes nakamajos gados.
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7.2.att. Maza zvagula un divu ekspansivo graudzalu daudzuma izmainas péc atjaunosanas.
Sugu segums vértéts ballés: 1 balle zem 5%, 2 balles no 5 lidz 25% un 3 balles virs 25%.

7.1.tabula. Dabisko zalaju indikatorsugu sastopamiba (% no transektes 30 uzskaites punktiem)
“Mezarijas” plava.

Sugas zinatniskais nosaukums Sugas latviskais nosaukums Uzskaites gads

2019 2020 2021
Briza media Parastais vizulis . 3 7
Dactylorhiza maculata DzeguZpirkstites . 3 3
Dianthus deltoides Dzirkstelite 3
Filipendula vulgaris Lielziedu vigrieze . . 3
Fragaria viridis Spradzene . . 3
Geranium palustre Purva gandrene 23 23 40
Leontodon hispidus Mataina vélpiene 13 10 13
Pimpinella saxifraga Klinsu noraga 3 .
Plantago media Vidéja celteka . 23
Polygala vulgaris Parasta ziepenite . 3 .
Ranunculus auricomus Zeltaina gundega 3 45 40

7.3.att. Lakstaguu vegetacija “Mezarijas” plava pirms atjaunoSanas. Pirms atjaunosSanas
vegetacija uzskaitita atala, tomeér redzams, ka izteiktak dominé graudzales.
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8.5.att. Vegetacija “Mezarijas” plava pirmaja gada péc atjaunosanas. Vegetacija ir daudz
zvagula, un kamolzales segums ir salidzinoSi mazs.
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Secinajumi

“Mezarijas” plavas biotopa ekologiska atjaunosana vértéjama ka sekmiga istermina un
daleji sekmiga ilgtermina, jo, lai ari pirmaja gada izdevas samazinat sunu segumu zem
20%, tacu tas otraja gada péc atjaunoSanas bija no jauna attistijies. Dabisko zalaju
indikatorsugu sastopamiba palielinajas uz pusi un zelmeni savairojas mazais zvagulis,
kura ietekmeé ekspansivo graudzalu segums samazinajas un vairuma uzskaites punktu
vairs nedominéja zelmeni.

Ekspansivo sinu seguma samazinasana kalkosana un ecéSana islaicigi dod labu
rezultatu, veicinot lakstaugu stava attistibu un palielinot augu sugu piesatinajumu.
Tacu, ja neveic lakstaugu stava attistibu veicinoSus atjaunosanas pasakumus
(pieméram, séklu siena izkliedéSanu), tad efekts jau otraja gada var nozimigi
samazinaties.

Papildu efekts kalkoSanas un ecéSanas kombinésanai skabas augsnés var blt biotopa
esos$o augu sugu séklu bankas uzmodinasana. Rezultata sugu piesatinajums palielinas,
lakstaugu vegetacija saslédzas, kas pastiprina ecéSanas radito efektu un bremzée stnu
stava atjaunosanos.

Ekspansivu sinu seguma samazinasanai ilgtermina nepiecieSams turpinat
atjaunoSanas metoZu testéSanu (pieméram, izpétit ecéSanas intensitates un laika,
séklu siena/séklu ienesanas un kalkosanas apjoma mijdarbibas un noskaidrot to
efektivako kombinaciju) un jaunu un inovativu metoZu izstradi (pieméram, oglekla
ieneSanu ar saharozi (Hallasy et al. 2016)).
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8. BLIVAS SKABENES IEROBEZOSANAS SEKMES

8.1. Kade| izvéléjamies aprobét So metodi?

Invazivas augu sugas dabiskiem zalajiem ir apdraudéjums tad, ja notiek kadi biotopam
nepiemérotas intensitates traucéjumi, pieméram, ikgadéja kilas dedzinasana vai
parmeériga ganibu slodze, kas izraisa velénas bojajumus. Projekta teritorijas invazivo
sugu probléma nebija izplatita, tacu tiesi bliva skabene lokali bija visbiezak sastopama.

Ta ir daudzgadigs augs, kas ievieSas sausos un meéreni mitros zalajos, lielakoties tados,
kas ir bijusi kultivéeti vai vecas atmatas. Viens augs sarazo lidz 4000 seklu, kas viegli
izplatas ar véja un putnu palidzibu, palienés ari ar palu Gdenu palidzibu; didzibu séklas
saglaba vairakus gadus. lerobeZoSanai iesaka plaut vismaz divas reizes vegetacijas
sezona pirms séklu ienaksanas (hdzko paradas pirmie ziedi). Atseviskus augus var
izrakt un saknes iznicinat. Tiek uzskatits, ka ganiSana nav efektiva, jo ganibu dzivnieki
izvairas augu ést. Ja bliva skabene parnémusi visu zalaju, tad efektiva ir vienigi
uzarSana un sugas ierobeZoSana ar agrotehniskiem pasakumiem, kombingéjot ar
herbicidu izmantoSanu, ja tas ir pielaujams no vides aizsardzibas viedokla (Rdsina,
2017). Sugas izplatibas dabiskais areals atrodas uz dienvidrietumiem no Latvijas, bet
Vidus- un Rietumeiropa ta vél nav nopietna probléma dabiskos zalajos, tadel
pétijumu par Sis sugas ierobezosanu ir Joti maz (Raycheva, 2011).

Ar blivo skabeni invadétas platibas projekta teritorija atradas Gaujas paliené, tade]
herbicidu izmantoSana un arSana nebija iespé€jama, un bija jaizvélas saudzigakas
metodes.

8.2. Metodes

Projekta teritorijas bliva skabene bija savairojusies ganibas ka sekas vissezonas
neregulétai ganiSanai ar saméra lielu ganibu slodzi. lerobezosana izmantota metode
bija agrotehniska — skabenes ceru izdurSana un kalkoSana. AtjaunosSanas uzdevums
bija ierobeiot blivo skabeni, lai ta neturpinatu izplatities, ka ari samazinat tas
sastopamibu un daudzumu zalaja. Monitorings veikts saimnieciba “Veksi” zalaja
“Parceltuves atmata”. Monitoringa uzdevums bija novértét blivas skabenes
sastopamibas un daudzuma izmainas zalaja.

“Veksu” saimniecibas zalaja pirms ierobeZosanas darbu uzsaksanas bliva skabene bija
liela daudzuma. To bija veicinajusi vairaki apstakli. Vel lidz 1990. gadam zalaja vieta
bija piemajas darzs. 2010. gada darza vieta izveidojusies atmata tika atkrimota un
uzsakta tas apsaimniekoSana ar smalcinasanu, vélo plauju vai ganiSanu. Dazus gadus
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teritorija piedzivoja saméra intensivu noganisanu, kas veicinaja Sis neédamas sugas
savairosanos. 2018. gada skabenes tika tris reizes izdurtas. lzdurSana tika veikta ar
lapstu (piemérotas ari nezalu izdursSanai speciali raZotas ierices) ta, lai tiktu nogriezta
skabenes sakne (vismaz 10 cm no saknes kakla, kur sakne savienojas ar katu). lzdurtas
saknes bija rlpigi savaktas. 2019. gada junija sakuma tas tika izdurtas vienreiz.
Turpmakajos meéneSos plava tika noganita, bet atauguso skabenu ziedkopas tika
nogrieztas pirms to séklu ienaksanas. 2020. gada aprili-maija skabenu ceri atkal tika
izdurti, ataugusie augi julija tika nogantiti, bet nenoganitie ceri - applauti un nokaisiti
ar granuléto kalki (uz katra cera prava sauja). Ceru izdur$ana un atauguso ziedkopu
nogrieSana pirms to novaksanas turpinata ari 2021. un 2022. gada.

Detalu atjaunoSanas metodes aprakstu un vizualizaciju skat. GrassLIFE. Padomi
zemniekiem zalaju atjaunoSana. https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-
zemniekiem-zalaju-atjaunosana/

Monitorings veikts piecas paralélas 5 m platas un 45 m garas joslas pari visam zalajam,
kur katros 5 metros uzskaititi visi blivas skabenes ceri.

8.3. Rezultati un diskusija

Pirms blivas skabenes ierobezoSanas monitoringa parauglaukuma (20 x 45 m) kopa
uzskaittti 880 blivas skabenes ceri. Péc trijiem gadiem 2022. gada (ierobeZosana veikta
tris gadus péc kartas) bija saglabajusies tikai 335 ceri, un ceru skaita vidéja vértiba
5x25 m (125m?) josla samazinajas no 98 ceriem lidz 37 ceriem (8.1., 8.2.att.). Sugas
segums transekté samazinajas no 0.6 ballém uz 0.4 ballém.
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8.1.att. Blivas skabenes ceru skaita izmainas péc ierobezosanas pasakumu veiksanas.
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8.2.att. Blivas skabenes sastopamiba “VekSu” saimniecibas “Parceltuves atmata” pirms
ierobeZzosanas pasakumu uzsaksanas 2018. gada 20.jiinija (aug$a) un tris gadus péc tas 2022.
gada 11. janija.

Analizéjot iemeslus, kadé| skabenes izdurSana ne visos gadijumos konkréto individu
iznicinaja, sapratam, ka Joti nozimiga ir izdurSanas tehnika. Sakotnéji ceri tika izdurti
no cera malam, lapstu virzot no cera malas uz centru. Tacu izradijas, ka $ada izdurSana
nav efektiva, jo augs intensivi veido adventivas saknes un jaunus dzinumus uz malam
no cera centralas ass. Efektivai cera izdurSanai otraja un tresaja gada dursana javeic
no cera centra uz malam, lai iznicinatu sanu dzinumus (9.3.att.). Detals apraksts
sniegts skat. GrassLIFE. Padomi zemniekiem zalaju atjaunosana.
https://grasslife.lv/darbi/plavu-atjaunosana-padomi-zemniekiem-zalaju-atjaunosana/

Blivas skabenes ierobeZosanai bija pozitiva ietekme uz dabisko zalaju indikatorsugu
sastopamibu. Pirms atjaunosanas uzsakSanas 2018. gada bija sastopamas cetras
indikatorsugas (vidéja celteka, spradzene, dzirkstelite un lielziedu vigrieze. Divus
gadus péc atjaunoSanas uzsak3anas ieviesas, lai ari vél ar zemu sastopamibu, varpu
veronika, dziedniecibas ancitis, kalnu abolins, gailbiksite un ziemelu madara.
Kumulativa visu indikatorsugu sastopamiba palielinajas no 33% uz 80% 2021. gada (24
no 30 uzskaites punktiem bija sastopama vismaz viena indikatorsuga). Visticamak, ka
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sadu efektu deva nevis paSas skabenes ceru izdurSana, bet adaptivas ganiSanas
ievieSana un ganibu slodzes samazinasana, Jaujot augiem izziedét un ganisanu veicot
tikai vasaras otraja puse.

8.3.att. Blivas skabenes cers péc tris gadu atkartotas izdurSanas un garnuléta kalka
uzbérsanas cera centra. Cera centrs ir atmiris, bet sanu dzinumu ir daudz, ka ar1 galvena
mietsakne ir izdzivojusi.

Secinajumi

Atjaunosanas meérkis “Parceltuves atmata” tika sasniegts, samazinot blivas skabenes
daudzumu par 60% un palielinot dabisko zalaju indikatorsugu skaitu uz pusi.

Agrotehniska blivas skabenes ierobezoSana ir efektiva metode, ja skabenes ceru
izdurSanu kombiné ar ziedkopu noplukSanu un iznicinasanu pirms ziedésanas, ka ari ar
adaptivas gani$anas ar mérki regulét ganibu slodzi, ievie$anu. Sads pasakumu kopums
bitiski samazinaja sugas daudzumu zalaja, tomeér triju gadu intensiva ierobezosana
nerezultéjas pilniga sugas iznicinasana. Loti svarigi sugu turpinat ierobeZot, nelaujot
tai ziedéet un izset seklas.

Agrotehnisko darbu veicéjiem darbu uzsaksanas posma |oti nozimigs priekSnoteikums
darbu efektivitates nodrosinasana ir iepazit sugas augSanas veidu un izrakt dazus
individus/cerus pilniba, lai saprastu, kadai jabat izdursanas tehnikai.
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9. AUGSNES KIMISKO TPASIBU IZMAINAS ATJAUNOSANAS
TERITORIJAS

9.1. Kadél veicam augsnes monitoringu?

Galvenie apsvérumi, kadel projekta izvéleéjamies izmantot sameéra plasu augsnes

kimisko Tpasibu monitoringu, bija:

1)

2)

3)

Projekta atjaunojamas teritorijas dominéja zalaji un atmatas, kas ieprieks
(galvenokart 20.gs. otraja pusé) bija intensivi kultivéti, t.sk. mésloti, tadé| bija
paredzams, ka augsnes augliba var bit viens no atjaunosSanos ierobezojoSiem
faktoriem.

Latvija un kopuma Eiropas boreonemoralaja regiona nav pieejamas precizas
augsnes auglibas (piem., augiem izmantojama fosfora un slapekla daudzuma)
references vértibas, kas bdtu izmantojamas, planojot biotopu atjaunosanas
meérkus. Tapat, ir loti maz pieredzes biotopu atjaunosSana augsnés, kas bijusas
iekultivetas. Tadel projekta vajadzibam nebija pietiekamu labas prakses
pieméru, lai parnemtu Sadiem augsnes apstakliem jau aprobétas atjaunosanas
metodes.

Vidus- un Rietumeiropas plaso pieredzi Latvijas situacija nevaréja tiesi

.....

izmantot no Viduseiropas atskirigas fosfora noteikSanas metodes.

Monitoringa uzdevums bija novértét augsnes auglibu raksturojosos kimiskos

parametrus projekta teritorijas pirms un 2-3 gadus péc atjaunoSanas. Atjaunosanas

sekmju veértésana izvirzijam sekojosus jautajumus:

1)

2)

3)

4)

Kadas izmainas 1stermina notikusas augsnes auglibu raksturojoSajos kimisko
Ipasibu parametros péc atjaunosanas darbu veikSanas?

Kada ir intensivas atjaunoSanas metoZzu ietekme uz augsnes auglibu
raksturojoSo kimisko parametru izmainam?

Kads ir augiem pieejama fosfora koncentracijas diapazons references zalajos
un atjaunojamas platibas un vai pastav sakariba star augu sugu daudzveidibu
un So raditaju?

Vai ekspansivo lakstaugu sugu daudzums zalaja ir pietiekams indikators

augsnes auglibas novértésanai un atjaunoSanas metozu izvélei?
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9.2. Metodes

9.2.1. Paraugosanas vietu izvéle un paraugosana

Augsnes paraugosanas vietas atlasitas péc sekojosSiem kritérijiem (9.1.att.):

o Vegetacijas uzskaites pastavigajos parauglaukumos references zalajos un
atjaunosanas vietas, kopa 69 augsnes paraugi (skat. 1.4.3.nodalu,
5. pielikums) (atbild uz 3. un 4. izpétes jautajumu);

e Vismaz 3 atjauno$anas vietas ar katru no $Sim atjaunoSanas metodém: (1)
ganisanas/plausanas uzsaksana; (2) augu sugu pieséja; (3) diskosana/frézesana
un zalaja iertkoSana ar komercialam seklam; (4) arSana un zalaja ierikoSana ar
komercialam seéklam; (5) kokaugu saknu frézéSana (5.pielikums) (atbild uz 1.
un 2. izpétes jautajumu). Kopa 178 paraugi.
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9.1.att. Augsnes paraugu ievaksanas vietas — saimniecibas. (Pamatne: ESRI GIS Latvija 10.2 datubaze)

Paraugi ievakti augsnes virskarta, no 0 — 10 cm, izmantojot kvadrata metodi (9.2. att.)
— papildus paraugam, kura novietojums piesaistits geografiskajam koordinatam,
ievakti 4 mazaki paraugi 3 metru attaluma un 90° lenki no pamatparauga ta, lai visi
ievak$anas punkti atrastos 10 x 10 m? laukuma, kur veikta vegetacijas aprakstisana.
Tad atseviski paraugi no viena laukuma tika samaisiti un nogadati laboratorija. Lai
nodrosinatu korektu augsnu 1pasibu novertéjumu visa atjaunojama zalaja, atkariba no
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poligona platibas un konfiguracijas péc kvadrata metodes ievakti vél 2-4 atseviski
paraugi, kuri ari laboratorija tika analizéti atseviski.

Mazaku paraugu ievakSana nemts véra zalaja mikrohomogenitates un vides faktoru
vienlidzibas princips, t.i., visi viena kvadrata ietvaros esoSi paraugi ievakti no vietam
kur vegetacijas komplekss vislabak raksturoja visa atjaunoSanas poligona sastopamo
augaju un mikroreljefu. Laukumos, kur veikta vegetacijas uzskaite, ar specialu ierici,
kurai zinams ieks$éjais tilpums, tika ievakts ari paraugs augsnes tilpummasas
noteikSanai. Detalizétu paraugu atrasanas vietas skatit 8. pielikuma.

im ] im

9.2.att. Augsnes paraugu ievaksanas princips viena paraugosanas vieta.

9.2.2. Augsnes paraugu kimiskas analizes

Izmantojam sekojosus augsnes auglibu raksturojosos raditajus: pH, ECEC, P, kopéjo N
un C, un augiem pieejamo P. AugSnu paraugu sagatavo$sana kimiskam analizém
ietvéra sausu, gaisa Zavetu paraugu sijasanu ar 2 mm sietu. Paraugu sagatavosana
analizém un analizu veikSana notika Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatnu fakultates laboratorijas. Ar1 tilpummasas paraugi nosveérti izzaveta stavokli un
galéja tilpummasas vértiba ieglta péc formulas:

Tilpummasa (g / cm3) = Tilpummasa (g) / 96,1625

Paraugu kimiskas analizes veiktas péc metodikas, kas izstradata projekta “GrassLIFE”
ietvaros aktivitates Al — Datu ievakSana pirms biotopu atjaunoSanas -
nodrosinasanai. Metodiku izstradaja Raimonds Kasparinskis, Baiba Dirnéna un leva
Rotkovska (nepublicétie materiali).
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Analizétie parametri:

e  pHeacz ISO 14254:2018 Apmainas skabuma noteikSana, izmantojot stikla
elektrodu 1 M BaCl; skiduma (1:2.5 masas/tilpuma attieciba) ar WTW inolLab pH —
metru;

e ECEC cmol(+) kg't; K, Mg, Ca, Al, Fe, Mn (mg kg) - ISO 11260:2018 Efektivas
apmainas katjonu kapacitates un piesatinajuma ar bazém noteikSana BaCl2
Skiduma izmantojot atomu absorbcijas spektrometru Perkin EImer Analyst 200.

Katjonu apmainas kapacitate CEC (cmol/kg) aprékinata péc formulas:
CEC=K /390 + Na/230+ Mg /120 + Ca /200

e N% - ISO 13878:1998 Kopéja slapekla noteikSana elementu analizatora
“EuroVector” izmantojot sausas dedzinasanas metodi;

e C% - ISO 10694:1995 Kope€ja organiska un neorganiska oglekla noteikSana
elementu analizatora “EuroVector” izmantojot sausas dedzinasanas metodi.

Oglekla kraja Cstock (t/ha) aprékinata péc formulas:
Cstock = tilpummasa * C% * 10

o Augiem pieejamais augsnes fosfors P, mg kg . Noteiksana péc Mehlich 3
metodes (Mehlich 1984) izmantojot “Thermo Scientific” Inc. ICP-OES
spektrometru “iCAP 7000”. Ekstrakcijas skidumam ar pH 2.5+0.05, kuru veido
amonija nitrats NH3sNOs, koncentréta slapeklskabe HNOs, koncentréta etanskabe
(glaciala CH3COOH), 3,75M  amonija  fluorids NHsF un 0,25M
etiléndiamintetraetikskabe (EDTA), tika pievienoti 2 mg augsnes. legltais Skidums
kratits magnétiskaja kratitaja 5 minttes un filtréts. Lai salidzinatu iegltos
meérijumus ar literatlra biezak sastopamiem mérijjumiem péc Olsena metodes,
0,5 mol/L natrija hidrogénkarbonata ar pH 8.5 tika pievienoti skidumam lai
sekmétu fosfata jonu ekstrakciju skiduma. Atskaidita (5 mol/L) sérskabe H2SOa,
natrija metabilsulfata un tiosulfata skidums ar krasas reagentu (askorbinskabe
CeHsOs, natrija tiosulfata pentahidrats Na;S;03*5H,0, HoMoO7S un atSkaitida
sérskabe) pievienota, lai veicinatu krasas mainu. Spektrometriskie meérijumi
iekrasotam Skidumam veikti istabas temperatira. Zinot, ka Pwmehlich Un Poisen
ekstrahé dazadu fosfora daudzumu (Steinfurth et al. 2021, Zbiral et al. 2002),
atbilstoSa Poisen VErtiba noteikta, izmantojot formulu (Schelfhout et al. 2017):

Poisen = Pwmehiich + 6,91 / 3,08
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Augsnu kimiskas analizes visiem laboratorija nosakamiem parametriem veiktas divos
atkartojumos. No abiem atkartojumiem turpmakai analizei izmantots atkartojumu
vidéjais rezultats. Atseviskos gadijumos, kad atskiriba starp abiem meérijumiem bija
loti liela — virs 20% - paraugs analizéets atkartoti un videja véertiba noteikta no jaunu
analizu rezultatiem. Detalizétu analizéto paraugu skaitu pa saimniecibam skattt tabula
(9.1. tab.).

9.1. tabula. Analizéto paraugu skaits pétitajas saimniecibas.

Analizétais [Tilpummasa, Oglekla pH C, % [N, C/N Pwmeniich,  |CEC,
parametrs |g/cm3 kraja, t/ha % attiectba  |mg/kg cmol/kg
Saimnieciba
Andruks 15 15 29 29 29 29 28 29
Drubazas 13 13 21 21 21 21 21 21
Jaunkraukli 16 14 20 18 18 18 20 20
Kalna Rubeni 5 5 11 10 10 10 11 11
Krasti 15 15 26 24 24 24 26 26
Krastini 15 15 26 23 23 23 26 26
Lielupe 6 6 18 18 18 18 18 18
Piekrastes 3 2 7 7
Sita 5 5 8 8 8
Stirnas 4 4 6 6 6 6 6
Vétras 2 2 4 4 4 4 4
Kopa 99 96 178 | 168 | 168 168 177 168

9.3. Rezultati un diskusija

9.3.1. Augsnes kimisko Tpasibu izmainas péc atjaunosanas darbu veikSanas

Lai salidzinatu izmainas, dalijam visus zalajus tris atjauno$anas intensitates grupas: (1)
zemas intensitates atjaunosana un references zalaji; (2) vidéji intensiva atjaunosSana;
(3) intensiva atjaunosSana (1.2.tab. 1. nodala).

Salidzinot situaciju pirms (2018. gads) un tris gadus péc atjaunosanas (2021. gads),
vairumam parametru visas atjaunosanas intensitates grupas konstatétas izmainas bija
ar salidzinosi nelielu amplitGdu (9.3.att.), un vairums bija neb0tiskas péc
neparametriska Vilkoksona testa saistitam paraugkopam. Tatad kopuma atjaunosanas
darbi 1stermina augsnes auglibu raksturojosas kimiskas Tpasibas batiski nav mainijusi.
Vienigais parametrs, kas buatiski palielinajies visas atjaunoSanas grupas, bija augsnes
pH. Absolltas izmainas bija nelielas (par 0.2-0.3 vientbam) — zemas intensitates
atjaunosanas grupa pH mainijas no 5.6 uz 5.8, vidéjas intensitates grupa no 5.9 uz 6.2
un augstas intensitates grupa no 5.2 uz 5.5. Tas, visdrizak, skaidrojams ar abos gados
atskirigo paraugu nemsanas laiku un dota gada laikapstakliem. 2018. gada paraugi
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nemti novembri-decembri, bet 2021. gada — augusta-septembri. 2018. gads bija
sausakais novérojumu veésturé ar karstu vasaru, bet 2021. gads, lai ari ar karstako
vasaru novérojumu vésture, tacu péc nokriSnu daudzuma bija tikai 1% zem normas
(LVGMC 2019, 2022). Ir zinams, ka augsnes pH var mainities par vienas vienibas
robezas gada griezuma (Shi et al. 2002; Zoltan, 2008).
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9.3.att. Augsnes auglibu raksturojosas kimiskas ipasSibas pirms (2018.gads) un péc
atjaunosanas (2021.gads). Atjaunosanas intensitates grupas: 1 — zema intensitate un references
zalaji; 2 — vidéja intensitate; 3 — augsta intensitate.

Bltiskas izmainas divas atjaunoSanas grupas konstatétas ari  kopéja slapekla
daudzuma, tacu izmainu amplitida bija nieciga (zemas intensitates atjaunosanas
grupa no 0.25 uz 0.24%; augstas intensitates grupa no 0.28 uz 0.26%) un kopéja N
koncentracija bija zem 1%, kas péc literaturas ir zema koncentracija, kam nav
negativas ietekmes uz augu daudzveidibas veidoSanos un apstavésanu (Maskell,
2010).
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Kalija daudzums batiski palielinajas tikai zemas intensitates atjaunosanas grupa (no
85 uz 95 mg kgt). Tendence uz palielinajumu bija ari vidéjas intensitates grupa, bet
tendence uz samazinajumu — augsta intensitates grupa. Nemot véera, ka absollta
amplitida izmainam bija tikai apméram 10 mg apjoma, tas ir nenozimigs daudzums
salidzinajuma ar kalija references veéertibam dabiskos zalajos, kas GrassLIFE
saimniecibas bija no 24 lidz 420 mg kg™

Augiem pieejama fosfora daudzums, kas atjaunoSanas konteksta ir visnozimigakais
parametrs ka biologisko daudzveidibu limitéjoss faktors (Janssens et.al., 1998), batiski
palielinajas vidéjas atjaunosSanas intensitates grupa, paréjas grupas tam bija tendence
palielinaties. Lidzigi iepriekS minétajiem parametriem, ari $aja gadijuma palielinajums
bija tikai par vidé&ji 1-2 mg kg

9.3.2. Intensivas atjaunoSanas metozu ietekme uz augsnes auglibu raksturojoSo kimisko
parametru izmainam

Intensivas atjaunoSanas metodes attiecilba uz augsnes virskartas traucéjumu bija
platibas, kur veikta kokaugu novaksana un to saknu frézésana un platibas, kuras pirms
citu atjaunosSanas darbu veikSanas augsnes virskarta tika diskota, uzarta vai nonemta
(9.2.tab.).

9.2.tabula. Augsnes monitoringa vietas, kur izmantotas intensivas atjaunosanas metodes.

AtjaunosSanas vieta Atjaunosanas metode Augsnes paraugu

skaits

Stirnas

Kalna Rubeni (Karklu; reference
— Gladiolu)

Krastini (Baltalksni, Vecas Gauja
priedes)

Andruks (Celmillera, Kracu;
reference — Kratskakts, Saimes
leja, Zvagulu)

Krastini (Rates atmata,
Lac¢muizas kakta atmata;
reference — Rates plava,
LaémuiZas kakta plava )
Jaunkraukli (Svaranu, Trisu;
reference — Svaranuk, Aizupes,
OzBirzs)

Kalna Rubeni (Ozolu, Upsta
mala; reference — Gladiolu)

Velénas nonemsana (5-10 cm)
Kokaugu frézésana

Kokaugu frézésana

Arsana, komercialo graudzalu
sésana

Arsana, komercialo graudzalu
sésana

Diskosana, komercialo graudzalu
sésana

Diskosana

1 (reference — 4)
3 (reference — 0)

16 (reference — 0)

12 (reference -
12)

5 (reference —5)

11 (reference — 8)

4 (reference —4)

Kopéja tendence péc intensivas atjaunoSanas augsnes auglibas raditajiem bija
samazinaties, iznemot fosforu, kuram vairakos gadijumos konstatéta ta daudzuma
palielinasanas (9.4.att.). Fosfora daudzums palielinajas visos artajos zalajos un viena
no diskotajiem zalajiem (Kalna Rubenos), ka ari koku saknu frézésanas vietas.
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Samazinajums konstatéts tikai Jaunkrauklu diskotajos zalajos un velénas nonemsanas

vieta “Stirnas”.

3001 b (Olsen) 2] N kopéjals, %
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9.4.att. Izmainas augsnes auglibu raksturojoso kimisko 1pasibu parametros zalajos ar augstas
intensitates atjaunoSanas metodém (sarkana krasa) un references zalajos (bésa krasa).
Apziméjumu veido saimniecibas salsinajums, atjaunosanas metode un ar K apziméti references
zalaji. An — Andruks, JKr — Jaunkraukli, Kr — Krastini, KR — Kalna Rubeni, St — Stirnas; arts — arsana,
disk — diskoSana, velena — velenas nonemsana, fr — koku saknu frézésana.
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Zinatniskaja literatlra ka slieksnis fosfora daudzumam, pie kura augu sugu
daudzveidiba batiski samazinas, ir 10-15 mg kg (péc Olsena) (Critchley et al. 2002).
Fosfora daudzums virs 10 mg kg pirms atjaunosanas bija ¢etros no vienpadsmit
zalajiem, kuros veikta intensiva atjauno3ana (Irisu, Svaranu, Upsta mala, Stirnas)
(9.5. att.). Péc atjaunoSanas trijos no tiem fosfora daudzums samazinajas zem kritiska
sliekSna, un tikai Upsta malas zalaja “Kalna Rubenos” tas stipri palielinajas. Pédéja
gadijuma tas skaidrojams ar iespéjamo fosfora atbrivoSanos péc diskoSanas no
augsnes virséja slana, kas 20.gs. beigas ir izlidzinats zalaja no Upsta upes tirisanas
materiala. Secinam, ka dabiska zalaja biotopa atjaunoSana $adas vietas ir apgratinata.
Virs minéta sliekSna fosfora daudzums palielinajas ar1 visos artajos zalajos.
Domajames, ka tas ir 1slaicigs efekts, kas radies sadaloties velénai un atbrivojoties augu

baribas elementiem péc uzarsanas.
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9.5.att. Augiem pieejama fosfora daudzums zaldjos ar augstas intensitates atjaunosSanas
metodém pirms un péc atjaunoSanas. References linija apzimé literatira minéto fosfora
daudzuma zemako slieksni, virs kura augu sugu daudzveidibas saglabasanas/veido$anas ir
apdraudéta. Apziméjumu veido saimniecibas salsinajums, atjaunoSanas metode, zalaja numurs
un ar K apziméti references zalaji. An — Andruks, JKr — Jaunkraukli, Kr — Krastini, KR — Kalna
Rubeni, St — Stirnas; arts — arSana, disk — diskoSana, velena — velenas nonemsana, fr — koku
saknu frézésana.

Lai novértétu, vai konstatéta fosfora daudzuma palielinasanas var bdatiski mazinat
augu sugu daudzveidibas atjaunoSanas sekmes turpmakajos gados, veicam fosfora
daudzuma un sugu daudzveidibas kopsakaribu izpéti kopuma projekta teritorijas.
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9.3.3. Kopsakaribas starp augsnes fosfora un slapekja koncentraciju un
ekspansivo lakstaugu patsvaru vegetacija un augu sugu daudzveidibu

Jaunakie pétijumi liecina, ka P un N kumulativi ietekmé sugu daudzveidibu, un N
palielinats daudzums ir kritiskaks neka P palielinats daudzums (Soons et al. 2017).
Tomeér musu datu kopa korelacija starp augu sugu daudzveidibas raditajiem un
augiem pieejamo fosforu un kopéjo slapekli bija |oti vaja (10.6., 10.7.att.), tadél var
secinat, ka bez detalakas iedzilinasanas P un N attieciba un citos augsnes faktoros tos
nevar izmantot par indikatoru augsnes auglibai un, attiecigi, augsnes auglibas
samazinasanas planosana.
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9.6.att. Sakariba starp augiem pieejama 9.7.att. Sakariba starp kopéja slapekla
fosfora koncentraciju augsné un sugu daudzumu un sugu daudzveidibas
daudzveidibas raditajiem. Pastavigo raditajiem. Pastavigo parauglaukumu
parauglaukumu dati (n=69). dati (n=69).
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lespéjamie iemesli Sadam rezultatam ir projekta teritorijas novérota liela augsnes
daudzveidiba, kuras ietvaros fosfora un slapekla pieejamiba augiem var |oti atskirties
par pie vienadas ta koncentracijas augsné. Turklat, dazadu faktoru mijdarbiba var

sarezgit kopéjo ietekmi (9.8.att.).

Augsnes
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9.8.att. Konceptualais modelis iespéjamiem mehanismiem, kas rada N un P koncentracijas
atskirigu ietekmi uz sugu daudzveidibu (péc DeMalach, 2018).

Interesanta bija sakariba starp P un N, noradot, ka P vértibam ir |oti liela izkliede (no
daZiem mg lidz vairak par 80 mg kg!) pie zemam N vértibam, bet pie N daudzuma, kas
parsniedz 0.2%, P vértibas bija zemas — tikai lildz 20 mg kg (9.9.att.). Tas varétu bat
saistits ar atSkirigiem mitruma apstakliem. Lielakas N vértibas bija parmitros zalajos uz
kidras augsném (9.10.att.), pieméram, saimniecibas “Andruks” Ce|millera un Kracu
plava pie gravjiem un “LDF Lielupe” teritorija Lielupes palienes mitros zalajos.
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9.9.att. Sakariba starp P un N daudzumu
augsné GrassLIFE projekta atjaunosanas
vietas. Pastavigo parauglaukumu dati
(n=69).
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9.10.att. Sakariba starp

N daudzumu augsné

un Ellenberga mitruma raditaju GrassLIFE
projekta atjaunosanas vietas. Pastavigo
parauglaukumu dati (n=69).

97



R: Linear = 0,382

Lakstaugu sugu skaits 25m2
N w IS o
T 9 9 9

o
o
1

T
0 5 10 15 20 25
P (Olsen) mg/kg

807 5
]
o
= o
)
&
E3
wn
®
2
3
=
H
0
°
=
‘D
c
&
o
wn
=
w
R: Linear = 0,400
T T T T T
0 5 10 15 20 25
P (Olsen) mg/kg
50 i
R: Linear = 0,114
= 40 °
g
g o o
2
® 30
2
- o
=
3 ° 0
i 20 o
2 =3 ° ©
k-] -]
£ 107 o e
Y 6,39+0,76"
o
0 P o ° 8
T T T T T
0 5 10 15 20 25
P (Olsen) mg/kg

9.11.att. Sakariba starp P un sugu
daudzveidibas raditajiem zalajos, kur
Nkop=0.25% (mitrie zalaji). Pastavigo
parauglaukumu dati (n=69).
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9.12.att. Sakariba starp P un sugu
daudzveidibas raditajiem zalajos, kur
Nkop<0.25% (sausie un méreni mitrie zalaji).
Pastavigo parauglaukumu dati (n=69).
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Lakstaugu sugu skaits 25m2

R: Linear = 0,068
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9.13.att. Sakariba starp N un sugu
daudzveidibas raditajiem zalajos, kur
Nkop=0.25% (mitrie zalaji). Pastavigo
parauglaukumu dati (n=69).
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9.14.att. Sakariba starp N un sugu
daudzveidibas raditajiem zalajos, kur
Nkop<0.25% (sausie un méreni mitrie zalaji).
Pastavigo parauglaukumu dati (n=69).
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Sadalot datu kopu divas apakskopas, kur viena bija zalaji ar N<0.25% (sausie un
méreni mitrie zaldji) un otra, kur Sis raditajs bija vienads vai lielaks par 0.25% (mitrie
zalaji), N un P kopsakaribas ar sugu daudzveidibas raditajiem kluva skaidrakas un
izteiktakas mitro zalaju grupa (9.11. — 9.14.att.). Tur skaidrak ieziméjas vidéji ciesa
negativa sakariba starp fosfora koncentraciju un lakstaugu sugu skaitu un negativa
vaja korelacija ar dabisko zalaju indikatorsugu Tpatsvaru vegetacija, bet pozitiva videji
cieSa sakariba ar ekspansivo lakstaugu Tpatsvaru vegetacija. Sauso un meéreni mitro
zalaju grupa $is sakaribas bija |oti vajas. Savukart, kopéja slapekla daudzums cieSak
koreléja ar sugu daudzveidibas raditajiem (iznemot ekspansivo sugu TIpatsvaru
vegetacija) sauso un méreni mitro zalaju grupa, lai art korelacijas bija tikai vajas.

Augiem pieejama fosfora koncentracijai zalajos atkariba no to saglabasanas pakapes
pirms atjaunosanas bija liela amplitida. Zalajos, kuru saglabasanas pakape bija laba
(references zalaji), fosfora koncentracija augsné bija zem 10 mg kg, k3 tas daudzkart
zinots ari literattra. Tacu ari vairakos zalajos ar vidéju un sliktu saglabasanas pakapi
fosfora koncentracija augsné bija zema (9.15.att.). ParsteidzoSi bija tas, ka mediana
vértiba sliktas saglabasanas pakapes zalajos bija pat zemaka neka videjas
saglabasanas pakapes zalajos. Tatad, var secinat, ka biotopa degradaciju un
atjaunosanas potencialu nevar vértét tikai péc augsnes fosfora raditaja, bet ir
jaizmanto kompleksa pieeja, izveérteéjot gan vegetacijas stavokli, gan augsnes raditajus,
gan citus vides faktorus.
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9.15.att. Augiem pieejama fosfora koncentracija augsné pirms atjaunosSanas (2018.gads)
zalajos péc to saglabasanas pakapes (ta vértéta péc ekspansivo lakstaugu ipatsvara vegetacija
un dabisko zalaju indikatorsugu skaita).
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Secinajumi

Visas atjaunoSanas intensitates grupas péc atjaunosSanas butiski paaugstinajas
augsnes reakcija, zemas un augstas intensitates atjaunoSanas grupa butiski
samazinajas kopéja slapekla daudzums, bet vid€jas intensitates grupa batiski
palielinajas fosfora koncentracija. Ta¢u konstatéto izmainu amplitida bija neliela, un
secinam, ka kopuma projekta teritorija atjaunoSanas darbi nebija batiski izmainijusi
augsnes auglibu. Lokala atjaunoS$anas vietas méroga nozimiga visu meérito augsnes
auglibas parametru samazinasanas notika tikai velénas nonemsanas vieta saimnieciba
“Stirnas” un diskotaja/frézetaja zalaja saimnieciba “Jaunkraukli”, kur vienu gadu tika
audzéta viengadiga airene un izklats seklu siens.

Skatot atseviski augstas intensitates atjaunoSanas vietas, kopéja tendence péc
intensivas atjaunosanas bija augsnes auglibas raditaju samazinajums, iznemot fosforu,
kuram kokaugu saknu frézéSanas vietas, artajas atmatas un viena diskotaja zalaja
konstatéta ta koncentracijas palielinasanas, kas istermina varétu bremzéet augu sugu
daudzveidibas atjaunosanos.

Kopuma projekta teritorijas novérojam neviennozimigas sakaribas starp augsnes
auglibas raditajiem un biotopa saglabasanas pakapi — tie vaji koreléja ar vegetacijas
daudzveidibas raditajiem, un dazadas zalaju biotopu mitruma grupas tie uzvedas
atskirigi. Tadel turpmakaja zalaju biotopu atjaunosSanas planoSana jaizmanto
kompleksa pieeja, izvértéjot gan vegetacijas, gan edafiskos faktorus.

Konstatéjam, ka ieprieks ekologiskas atjaunoSanas literatlra izteiktie pienémumi, ka
ekspansivo lakstaugu 1patsvars vegetacija indicé augsnes auglibas apstaklus, ir
nepareizs. Tadél zalaju biotopu ekologiskaja atjaunosana nepiecieSams ieklaut
augsnes auglibu raksturojoSo parametru sakotnéjo izpéti un auglibas samazinasanu
planot tikai balstoties uz Siem rezultatiem nevis tikai uz vegetacijas izpéti.

Latvija un ari kopuma Eiropas boreonemoralaja zona lidz Sim bijusi loti maza pieredze
ar augsnes auglibas parametru izmantosanu ekologiskas atjaunoSanas planosana un
atjaunoSanas efektivitates novértéSana. Nemot véra, ka S projekta augsnes
monitoringa rezultati neapstiprinaja tas likumsakaribas, kadas starp augsnes fosforu
un slapekli un augu sugu daudzveidibu ir konstatétas Rietum- un Viduseiropas
pétijumos, jasecina, ka muasu geografiskajos un lauksaimniecibas praksu apstaklos
javeic plasaki pétijumi, lai atrastu labakos biotopu ekologiskas atjaunoSanas
potencialu un atjaunos$anas efektivitati indicéjoSos augsnes parametrus.

ST projekta datu kopa bija ierobeZota gan péc atkartojumu skaita, gan it ipasi péc laba
saglabasanas pakapé esoSo zalaju biotopu aptveres, tadé] nav izdarami galigi
secinajumi par augsnes parametru turpmako izmantoSanu, bet ir jaturpina
kopsakaribu izpéte. Ipadi svarigi tas atjauno3anas vietas, kur planota augsnes
virskartas diskosana, arSana vai velénas nonemsana, jo tada pieredze Latvija un
tuvakajas kaiminvalstis gandriz nav dokumentéta.

101



KOPSAVILKUMS

levads

Dabisko zalaju atjaunosSanas sekmju monitoringa (turpmak teksta “monitorings”)
parskats sagatavots LIFE16 NAT/LV/000262 GrassLIFE projekta “Zalaju atjaunosana un
to dazadas izmantosanas veicinasana” ietvaros.

Atjaunosanas sekmju monitoringa meérkis ir novértét dabisko zalaju biotopu
atjaunoSanas sekmes un novértét atjaunoSana izmantoto metoZzu un pieeju
efektivitati, lai vél atjaunoSanas laika varétu tas atbilstoSi modificét. Monitoringa
uzdevumi izvirziti saskana ar atjaunoSanas uzdevumiem, kas formuléti projekta
partnersaimniecibu dabisko zalaju atjaunoSanas planos.

Projekta ekologiski atjaunoti zalaju biotopi 11 saimniecibas un LDF apsaimniekotajos
zalajos. Kopéja zalaju platiba, kura notika dabisko zalaju biotopu veidoSana vai
biotopu aizsardzibas stavokla uzlaboSana, bija 674 ha. Sakotnéja stavok|a
inventarizacijas rezultati apkopoti saimniecibu dabisko zalaju atjaunosanas planos.

Metodes

Atjaunosanas sekmju monitoringa izvéléti sekojosSi indikatori: augu sugu sastavs
(lakstaugu sugu skaits, izlidzinatiba, tipisko augu sugu ipatsvars, dabisko zalaju
indikatorsugu skaits un Tpatsvars), augu sabiedribas [idziba ar references jeb
meérkbiotopiem) un zalaja struktira (kala, ekspansivas lakstaugu un stnu sugas un
kokaugu segums).

Visas atjaunoSanas metodes tika grupétas tris grupas péc atjaunosSanas metozu
ietekmes uz vegetaciju, augsnes virskartu un augu sugu sastavu: reference
(uzturésana bez atjaunosSanas), zema intensitate (adaptiva plausana/ganisana, kas
vegetaciju ietekmé nedaudz, augsne netiek traucéta un zalaju seklas netiek piesétas),
vidé€ja intensitate (intensiva ganisana, ecéSana u.tml.), kas vegetaciju traucé I'dzi 20%,
augsni traucé Iidz 80% un /vai notiek séklu pieséja) un augsta intensitate (frézésana,
arSana u.tml., kas vegetaicju iznicina gandriz pilniba un augsni traucé pat 100%
platiba, zelmenis tiek veidots no jauna ar séSanu). Monitoringa dizaind un
monitoringa rezultatu atspogulosana izmantos Sis metozu dalijjums.

Monitoringa pieeja bija daléjs eksperiments (BACI dizains, daudzviet kontroli
aizvietojot ar referenci). Vegetacijas indikatori uzskaititi pastavigajos parauglaukumos,
transektés un mini kvadratos, veikts augsnes monitorings (augsnes virskarta). Dati
papildinati ar foto monitoringu.

Kopaina projekta atjaunotajas teritorijas

Vegetacijas monitoringa rezultati liecina, ka kopuma ES aizsargajamo zalaju biotopu
atjaunos$ana ir bijusi sekmiga. AtjaunoSanas procesa pozitivo norisi pirmajos gados
raksturo zalaja struktlras uzlabosanas un augu sugu daudzveidibas palielinasanas, ka
ari augu sabiedribu sastava tuvinasanas mérkbiotopu sabiedribam.
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Péc atjaunosanas darbu veikSanas ir uzlabojusSies visi monitorétie zalaju struktdras
indikatori — kokaugu segums neparsniedz 20% slieksni un kopuma ir samazinajies par
15%; kilas segums ir zemaks par 30% slieksni vai ir tuvu tam (<35%); ekspansivo
lakstaugu Tpatsvars art lielakoties neparsniedz 30% slieksni.

No monitorétajiem vegetacijas indikatoriem vislielakais uzlabojums panakts sugu
daudzveidibas raditajos un tipisko plasas ekologijas sugu sastopamibas palielinajuma,
mazak sekmigi notikusi dabiskiem zalajiem tipisko sugu ievieSanas un konvergence ar
meérkbiotopa augu sabiedribam, jo tas ir process, kas prasa vairakus gadus un pat
gadu desmitus.

Dabisko zalaju augu sugu pieséSana

Augu sugu daudzveidibas palielinaSana un dabiskiem zalajiem raksturigo augu sugu
ievieSana atmatas pieradijas ka efektiva metode. Labu rezultatu nodroSina vismaz
divreizéja séklu siena izkliedésana, ka arl augsnes auglibas samazinasana lidz
dabiskam zalajam raksturigam limenim.

Zvagulu ievieSana

Projekta teritorijas, kuras atjaunotas ar zvagula sésanu, ta ievieSanas sekmes bija
labakas vietas, kur augsne bija mazaugliga un zelmenis zems vai skrajs, bet mazak
sekmiga vietas ar augstu un biezu zelmeni un augligu augsni.

Zalaju atjaunosanas projektos zvagula séSana jaieplano vismaz divos atkartojumos, lai
izvairitos no iespéjamam zvagula ievieSanas neveiksmém laikapstaklu vai citu
atjaunos$anas projekta nekontroléjamu apstak|u dé|.

Ja pieejamas tikai savvala ievaktas seklas, tad ievaksanas apjoms donorzalaja mazajam
zvagulim japlano vismaz pusé no platibas, kada planots sugu iesét, bet lielajam
zvagulim pat vismaz [idz cetram reizém lielaka platiba neka ir planots veikt
atjaunosanu. Sada platiba rekomendéjama, ja donorzalaja zvagulis ir dominéjosa suga
un ta individu skaits ir vismaz 50-80 individi uz 0.16m? mazajam zvagulim un 25-30
individi  lielajam zvagulim. Ja donorzalaja zvagula sastopamiba ir zema, tad
rekomendétas platibas ir vel lielakas.

Pirmaja gada péc zvagula séSanas veélama divreizéja zelmena augséjas dalas
noplausana (ap 10-15 cm augsta plausana, lai saudzétu zvagula digstus) orientéjosi
maija pirmaja puse un junija pirmaja puse.
Biotopu ekologiska atjaunoSana atmatas

Zalaju biotopu atjaunosana/veidoSana atmatas noritéja sekmigi. Visas teritorijas
atjaunos$anas process noritéja pozitiva virziena un palielinajas gan tipisko lakstaugu
sugu Tpatsvars vegetacija, gan dabisko zalaju indikatorsugu skaits un kumulativa
sastopamiba. Nebija tadu teritoriju, kur stavoklis péc atjaunosanas butu kluvis sliktaks
neka tas bija pirms atjaunosanas.
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Zalaju biotopiem tipisko augu sugu ievieSanas zina visefektivaka istermina izradijas
velénas nonemsana kombinacija ar séklu siena izklasanu, bet paréjas metodes (arSana
vai frézésana; zalaja séSana vai spontana sukcesija; viengadiga airene vai zalaja seklu
maisijums) savstarpéji deva lidzigu rezultatu.

Viengadigas airenes séSana teritorijas, kuru atjauno$ana nozimigs solis ir zemes
virsmas nolidzinasana vai ekspansivo augu sugu Tpatsvara samazinasana, irperspektiva
metode. Ta istermina bija tikpat veiksmiga ka citu graudzalu izmantoSana vai
spontana sukcesija. Sis sugas testé$ana jaturpina ilgaka laika posma, lainovértétu tas
prieksrocibas un trakumus salidzinajuma ar citam zalaju veidoSanas metodem.

Istermina monitoringa rezultati dod pamatu atjauno$ana izvéléties apsaimniekotajam
labveligakus scenarijus, pieméram, spontanas sukcesijas vieta izmantot viengadigas
airenes vai komercialo zalaja séklu sésanu, ja atjaunojamie zalaji nav iznemami no
apsaimniekosanas cikla nevienu gadu. Monitoringa rezultati gan attiecinami tikai uz
ainavam, kuras ir piesatinatas ar dabiskajiem zalajiem (tadas bija visas projekta
atjaunosanas teritorijas), tadél Sis ieteikums nav visparinams uz fragmentétam un
intensivas lauksaimniecibas ainavam, kur augsnes var but daudz izmainitakas un
nezalu banka bagatigaka, ka art mazak iespéju augu sugam ienakt no apkartnes.

Nemot véra ekologiska atjauno$anas starptautisko pieredzi, joprojam péc iespéjas
batu jaizvélas dabiskakas atjaunoSanas metodes, izvéloties spontano sukcesiju
kombinacija ar tuvuma esosu zalaju biotopu séklu siena vai zales ieguvi un izklasanu,
ka arT izvairoties no komercialo zalaja séklu izamntoSanas zalaja veidoSana.

Tris gadi ir parak mazs laiks, lai spriestu par zalaju biotopu ekologiskas atjaunosanas
metozu efektivitati ilgtermina, tadé] $aja projekta iegltie rezultati interpretéjami tikai
kontekta ar projektam atvéléto atjaunosSanas laiku — divi-tris gadi. Tadél rezultati
jaizmanto nakotnes atjaunosanas projektu planosana |oti piesardzigi.

Kokaugu stava veidoSana parkveida zalajos

Attalas izpétes rezultati paradija, ka biotopa 6530* Parkveida plavas un ganibas
atjaunosana ir noritéjusi |oti sekmigi. Ir izveidots biotopam raksturigais koku stava
segums (samazinajies no 80% uz 40%) un lapotnes blivums (no 65% uz 35%), ka arl
koku stava mozaika (kluvusi heterogénaka) un ir labi atjaunojies lakstaugu stavs — ta
segums (péc lapu platibas indeksa) palielinajies no 20% uz 55%.

Kalkosanas ietekme uz biotopa atjaunosanos

“Mezarijas” plavas biotopa ekologiska atjaunosana vértéjama ka sekmiga istermina un
daleji sekmiga ilgtermina, jo, lai ari pirmaja gada izdevas samazinat sinu segumu zem
20%, tacu tas otraja gada péc atjaunoSanas bija no jauna attistijies. Dabisko zalaju
indikatorsugu sastopamiba palielinajas uz pusi un zelmen1 savairojas mazais zvagulis,
kura ietekmé ekspansivo graudzalu segums samazinajas un vairuma uzskaites punktu
vairs nedominéja zelmenr.
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Ekspansivo slUnu seguma samazinasana kalkoSana un ecéSana islaicigi dod labu
rezultatu, veicinot lakstaugu stava attistibu un palielinot augu sugu piesatinajumu.
Tacu, ja neveic lakstaugu stava attistibu veicinoSus atjaunosSanas pasakumus
(pieméram, séklu siena izkliedéSanu), tad efekts jau otraja gada var nozimigi
samazinaties.

Papildu efekts kalkoSanas un ecéSanas kombinésanai skabas augsnés var bat biotopa
eso$o augu sugu séklu bankas uzmodinasana. Rezultata sugu piesatinajums palielinas,
lakstaugu vegetacija saslédzas, kas pastiprina ecéSanas radito efektu un bremzeé siinu
stava atjaunosanos.

Blivas skabenes ierobezZosana

Atjaunosanas meérkis “Parceltuves atmata” tika sasniegts, samazinot blivas skabenes
daudzumu par 60% un palielinot dabisko zalaju indikatorsugu skaitu uz pusi.

Agrotehniska blivas skabenes ierobeZoSana ir efektiva metode, ja skabenes ceru
izdurSanu kombiné ar ziedkopu noplik$anu un iznicinasanu pirms ziedésanas, ka art ar
adaptivas gani$anas ar mérki regulét ganibu slodzi, ievie$anu. Sads pasakumu kopums
bitiski samazinaja sugas daudzumu zalaja, tomeér triju gadu intensiva ierobezoSana
nerezultéjas pilniga sugas iznicinasana. Loti svarigi sugu turpinat ierobezot, nelaujot
tai ziedéet un izsét séklas.

Agrotehnisko darbu veicéjiem darbu uzsakSanas posma loti nozimigs priekSnoteikums
darbu efektivitates nodroSinasana ir iepazit sugas augSanas veidu un izrakt daZus
individus/cerus pilniba, lai saprastu, kadai jabat izdursanas tehnikai.

Augsnes monitoringa rezultati

Kopuma projekta teritorija atjaunoSanas darbi nebija butiski izmainijusi augsnes
auglibu. Skatot atseviski augstas intensitates atjaunoSanas vietas, kopéja tendence
péc intensivas atjaunosSanas bija augsnes auglibas raditaju samazinajums, iznemot
fosforu, kuram kokaugu saknu frézesanas vietas, artajas atmatas un viena diskotaja
zalaja konstatéta ta koncentracijas palielinasanas, kas istermina varétu bremzéet augu
sugu daudzveidibas atjaunosanos.

Kopuma projekta teritorijas novérojam neviennozimigas sakaribas starp augsnes
auglibas raditajiem un biotopa saglabasanas pakapi — tie vaji korel€ja ar vegetacijas
daudzveidibas raditajiem, un dazadas zalaju biotopu mitruma grupas tie uzvedas
atskirigi. Tadé] turpmakaja zalaju biotopu atjaunoSanas planosana jaizmanto
kompleksa pieeja, izvértéjot gan vegetacijas, gan edafiskos faktorus.

Konstatéjam, ka ieprieks ekologiskas atjaunosanas literatura izteiktie pienémumi, ka
ekspansivo lakstaugu Tpatsvars vegetacija indicé augsnes auglibas apstaklus, ir
nepareizs. Tadél zalaju biotopu ekologiskaja atjaunoSana nepiecieSams ieklaut
augsnes auglibu raksturojoSo parametru sakotnéjo izpéti un auglibas samazinasanu
planot tikai balstoties uz Siem rezultatiem nevis tikai uz vegetacijas izpéti.

105



Latvija un ari kopuma Eiropas boreonemoralaja zona lidz Sim bijusi Joti maza pieredze
ar augsnes auglibas parametru izmantoSanu ekologiskas atjaunoSanas planosana un
atjaunosanas efektivitates novéertésana. Nemot véra, ka S§1 projekta augsnes
monitoringa rezultati neapstiprinaja tas likumsakaribas, kadas starp augsnes fosforu
un slapekli un augu sugu daudzveidibu ir konstatétas Rietum- un Viduseiropas
pétijumos, jasecina, ka musu geografiskajos un lauksaimniecibas praksu apstaklos
javeic plasaki pétijumi, lai atrastu labakos biotopu ekologiskas atjaunosSanas
potencialu un atjaunos$anas efektivitati indicéjoSos augsnes parametrus.

ST projekta datu kopa bija ierobeZota gan péc atkartojumu skaita, gan it Tpasi péc laba
saglabasanas pakapé esoSo zalaju biotopu aptveres, tadél nav izdarami galigi
secinajumi par augsnes parametru turpmako izmantoSanu, bet ir jaturpina
kopsakaribu izpéte. lpadi svarigi tas atjauno3anas vietas, kur planota augsnes
virskartas diskoSana, arSana vai velénas nonemsana, jo tada pieredze Latvija un
tuvakajas kaiminvalstis gandriz nav dokumentéta.
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1.PIELIKUMS. TRANSEKSU UZSKAITES LAUKA FORMA

§/M.M Saimnieciba Datums, Eksperts Poligons, Transektes Nr.

12 3 /4 /5 6 7 8 9| 10  Suga 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SCIRPUSTL

HELIC ARE

HERNI GLA

JASIO MON
MEDIC FAL
MEDIC LUP

FOA ANG

POTEN ARE
FOTEN ARG
SCLERFER
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M/SL Saimnieciba Datums Eksperts Poligons Transektes Nr.
Suga 45 9| 10 12 3 6 7/8 9 10
E3. % ACIND ARV
E2.% AGRIM EUP
E2 m AMTEN DIO
El % BOTRY LUN
Galves E1 wid, om BRIZA MED
dati E1max. em CAMPA DT
E1min, om CARDA FRA
EQ. % CAREX CAR
Kila, % CAREX FLC
Kida, cm CAREX HAR
Teme, % ‘CAREX ORM
Eispaug ¥ ‘CAREX PAN
ACER NEG CIRS! ACA
AMELA 5P DACTY PP
BUNILA ORI DIANT DEL
ECHIN LOB EFIRA RAL
HERAC 505 FILIP VUL
IMPAT GLA FRAGA VIR
. LUFIN POL ‘GALIL BOR
Ieneesfula MEDIC SAT EALIUNER
e OENOT 5P GERAN PAL
RUMEX CON GERAN ZAN
SAPON OFF HEUC PRA
SOLID CAM KOELE GLA
SORBA SOR LATHY PAL
LEONT HIS
LINUM CAT
AEGO POD NARDU STR
ANTHRSYL ‘OPHIO VUL
CALAM EPI FARNA PAL
CHAERO ARC PHLEU PHL
CIRSI ARV FIMPI SAX
DACTY GLO PLANT MED
ELYTR REP PLATA BIF/CHL
EQUIS SPP POLYG AMA.
ST FILIP ULM POLYG COM
sugas PHLEU PRA POLYG VUL
PHRAG AUS PRIMU FAR
FTERI AQU PRIMU VER
RUBUS CAE RAMUNALR
TARAX OFF SCORZ HUM
TRIFO MED SEDUM ACR
URTIC DIO SESLE CAE
SIEGL DEC
STACH OFF
AGROSSTO STELL PAL
BIDEN TRI SUCCIPRA
CARSE BUR THYMU OVA
LEONT AUT THYMU SER
PLANT MAJ TRIFO MON
POA ANN TROLL EUR
T POTEN ANS VERODMN 5P
1D sugas POLYE ARE VIOLA RUP
POLYG HYD VISCAVUL
PRUME VUL 6270-3, 6450
RAMUN RERP ALORE PRA
SENEC JAC ARRHE ELA
RUMEX SPP CALAM CAN
CALTH PAL
ALCHEMILLA CAMPA PAT
ANGELSYL CARDA SPR.
ANTHYLLE CAREX ACU
ARTEM CAM CAREX ACUT
CAMFA GLO CAREX CES
CIRSI HET CAREX DIS
EUPHRASIA CAREX HOS
GEUM RIV CAREX NIG
Potencislis ID | [MULA SAL CAREX VES
sugss LISTE OVA
ORIGA VUL CENTA JAC
POLYG BIS 'CNIDI DUB
POTEN ERE 'CREPI BIE
RHINANTHUS DESCH CES
SAXIF GRA FESTU PRA.
SELIN CAR FILIP ULM
SILEME NUT GALIU ALB
TRAGD PRA GALIUPRAL
AGROSTEM GALIU LI
ANTHO ODO HELIC PUB
ARRHE ELA HERAC 516
CALLU VUL KNAUT ARV
CAMPA PAT LATHY PRA.
CAREX PILUL LYTHR SAL
CARLM CAR MOLIN CAE
CENTA JAC PASTISAT
CREPI BIE PEUCE PAL
CYMOS CRI PHALA ARU
FESTU OVI FOARAL
270, G510 FESTU PRA. POAPRA
FESTU RUE POATRI
GALIU ALS THALIFLA
HELIC PUB THALILUC
HERAC SIB TRISE FLA
HOLCU LAN ‘VALER OFF
KNAUT ARV VERON LON
LATHY PR& VIOLA FER
LUZUL CAM
PASTI SAT
PLANT LAN
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2.PIELIKUMS. RANDOMIZETU BLOKU DIZAINS ZVAGULA SESANAI.
Apzimé&jumi:

LE4 un ME4 — attiecigi liela un maza zvagula séklu laukumi ar 400 séklam/m2

LE2 un ME2 — attiecigi liela un maza zvagula séklu laukumi ar 200 séklam/m?2

E — ecéti parauglaukumi

N — neecéti parauglaukumi

Andruks — seklu donorteritorija ir z/s “Andruks”

Lielkrazes — séklu donorteritorija ir z/s “Lielkrazes”

Saimniecibas LDF “Lielupe” monitoringa shéma

05°

Lielupe

i Lielupe
Riga 215 P

Andruks
AULLCLERE DY S T S —

ws LE4 MN4

297 LN4  MN4

287 ¢ *

276.5 LN4 ME4

256
246 . .

2355 KE KN

215 LE4 ME4

205 ¢ *

1945 LN4 ME4

174 LE4 MN4

Lielkrdzes, . |, I . .

ws LN2  MN2 NB2

13 LE2 MN2 NB2
123 . . .

128 KN ME2 NB2
o KE KN K
82 . . [

s LN2 KE K
5 LN2 MN2 NB2

05 LE2 ME2 NB2
10 LE2 ME2 NB2
8 0 5 ?,Hp-‘fg 21 3.5 3.7 40

14

40 m

Saimniecibas “Piekrastes” monitoringa shéma
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270°

Riga

Skriveri

164

153.5

124 (klada 133
uz lauka)

123

112.5
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82

164 m

Saimnieciba "Piekrastes"
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3. PIELIKUMS. EKOLOGISKAS ATJAUNOSANAS EFEKTIVITATE
SAIMNIECIBU TERITORIJAS

1. tabula. Kokaugu apauguma novaksanas sekmes

Kokaugu apaugums, % (+

Saimnieciba Poligons ?r:)tsear:;m:‘ ?tandartnovirzie)
Pirms Péc
Andruks Gaujas Kritskalna iebraukt. Mo 02 + 06 1.0 * 21
Gaujas Kratskalna krami Int 15 + 33 0.0 £ 0.0
Gaujas Kritskalna valnis Mo 3.7 76 02 * 09
Kalna Rubeni leplaka Mo 00 + 0.0 1.0 = 45
Krasti Reku plava Int 7.2 +12.2 10.2 + 20.1
Krastini Baltalks$nu audze Int 433 + 174 0.0 = 0.0
Vecas Gaujas Priedes Int 6.5 + 82 83 %210
Lielupe LDF  Klijénu cela atvases Int 77 + 73 29 * 6.0
Sita Apkartupes plava Mi 20 + 3.6 4.0 = 53
Apkartupes krami Mo 3.7 + 64 140 * 128
Briezu aploks D (grisli) Mo 142 £+ 28.0 15 + 5.7
Veksi BaltalkSnu meizs Int 68.0 + 27.3 3.0 + 5.2
Lielais meZs Int 28.0 £ 215 33 + 74
Vétras Gaujas meizs Mo 41.8 + 33.7 73 +17.7
2. tab. Kalas daudzums
Aosai Vidéjais kilas seg.ums,% a‘\ll::fi?:‘ss'k:?:?t
Saimnieciba Poligons ::1 s;'::" (£ standartnovirze) standartnovirze)
Pirms Péc Pirms Péc
Andruks Gaujas Kratskalna iebraukt. Mo 30.7 £+ 139 50 + 0.0 1.5+051.0+ 0.0
Gaujas Kratskalna krami Int  39.8 + 188 6.8 + 25 1.6+0.51.0+ 0.0
Gaujas Kritskalna valnis Mo 610+ 165 73 + 83 23+0.51.0%+ 0.0
Lejas plavas Z Gals Mi 8.7 3.2 143 +1541.0+£0.01.0+ 0.2
Drubazas Kalna plava Mi 52.8 + 149 53.7 + 187 1.6+ 0913 + 0.5
Ozola zvagulu plava Mo 17.2 + 10.0 30.3 + 152 1.0+ 0.02.8 + 2.1
Purvs klaja dala Mo 182 + 125 548 £ 21.7 1.0+ 0.33.7 £ 2.6
Vecupes Sosejas plava Mo 35.2 + 15.8 50.3 + 15.0 1.0+ 0.21.8 + 0.7
Zidiku pieséta plava Mo 63.7 + 27.8 48.0 + 179 14+ 9 1.7 + 0.8
Jaunkraukli  Ozolu birzs Mi 58.0 + 13.4 285+ 9.7 43+1836* 1.6
Kalna Rubeni leplaka Mo 419 + 346 50 + 4.0 2712706 0.6
Ozolu plava Mo 61.2 + 143 29.0 + 17.7 20+ 1.01.5 + 0.8
Upsta mala Mi 440 + 33.0 33.8 +21.814+1329+ 0.7

Turpindjums
nak.lpp.
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2.tabulas nobeigums

Krasti A Attekas plava Mo 749 + 15.2 38,6 + 229 15+051.2+ 04
Atteku ieplaka Mo 29.0 + 30.0 11.7 + 11.2 1.3+0.51.1 + 0.9
Daugavas krasts Mi 34.2 + 20.0 40.0 £ 19.7 1.9+ 0915 + 05
Fermas ganibas Mi 67.8 + 224 136+ 83 33+1515+ 0.9
Kadiku plava Mi 85.2 + 145 235+ 98 25+061.4 + 0.7
Lidaku plava Mi 813 + 11.7 56.4 £+ 42.0 2.2+ 1.029 t 2.6
Nogazes plava Mo 425 + 204 287 £+ 212 23+1.71.0+ 0.2
R Attekas plava Mo 82.2 + 134 375+ 228 1.5+0612 + 05
Smiltaju plava Mo 515+ 176 31.8+ 193 16+0.71.6 + 0.8
Krastini Lacmuizas Z gals Mi 90.0 + 87 435+ 31.148+4423+ 14
Lielupe LDF  Klijénu cela atvases Int 6.0 + 3.8 6.0 £10.009+0.30.6 % 09
Sita Apkartupes plava Mi 69.8 + 213 225+ 141 23+1.214+ 0.9
Apkartupes krami Mo 65.5 + 28.1 41.2 + 256 3.4+5.74.1 + 3.0
Briezu aploks D (grisli) Mo 605 * 69.3 37.7 + 251 1.2+0622+ 1.8
Briezu aploks Z (vidus) Mi 41.0 £ 179 405+ 21.11.2+0428 + 2.3
Pededzes krasts Mi 37.0 + 12.3 253 + 276 1.1+ 0339 + 6.9
VigrieZu plava Mi 83.5 + 15.6 39.0 £+ 179 3.3+ 0822 + 1.2
Stirnas Eksperimentala veléna Int 425 + 16,5 81 + 88 1.0+£0.00.7 + 0.5
Eksperimentala zvagulu plava Mo 57.0 £ 20.2 515+ 16.0 1.2+0.41.4 + 0.6
Vétras Lipsu cela plava Mi 673 + 11.2 65 + 23 2.8+0.71.0+ 0.0

3. tab. Ekspansivo lakstaugu sugu segums

Ekspansivo lakstaugu
sugu segums, % (t

Saimnieciba Poligons Ail:‘ iaeir::r‘. standartnovirze)
Pirms Péc

Andruks Celmillera meza plava Int 609 + 9.8
Cel|millera vidus plava Int 48.8 + 11.3
Césakkakta vidus plava Mo 39.5 + 15.2 34.6 + 11.7
Kracu plava Int 63.8 + 15.0
Kracu valnis Ref 43.2+19.4
Kracu vidus plava Int 55.5 + 10.4

Drubazas Kalna plava Mi 38.2 + 234 316 + 16.1
Ozola zvagulu plava Mo 39.5 + 242 258 + 9.4
Purvs klaja dala Mo 12.7 + 149 74 + 8.9
Vecupes Sosejas plava Mo 436 £+ 21.1 184 + 9.8
Zidiku pieséta plava Mo 49.8 + 20.7 33.4 + 149

Turpindjums
nak.lpp.
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3.tabulas nobeigums

Jaunkraukl]i  Aizupes nogaze Ref 16.1+11.8
Trisu frézéts neséts Int 38.2 + 6.0
Trisu airenes plava Int 154 + 19.7 38.7 £+ 99
Kapu pataines plava Mi 181 + 4.1
Kapu gara plava Int 27.2 £ 11.9
Kapu melnalksnu plava Mi 16.5 £+ 8.5
Svaranu frézéta neséta Int 49.6 + 9.5
Svaranu airenes plava Int 48.7 + 8.5
Svaranu skarenes plava Int 36.6 + 9.8

Kalna Rubeni Gladiolu plava Ref 12.0+7.6
leplaka Mo 50.5 + 29.3
Karklu plava Int 33.8 + 30.1 329 + 153
Upsta mala Mi 56.7 + 15.7 49.8 + 225

Krasti Nogazes plava Mo 7.8 + 10.9

Krastini Baltalksnu audze Intkr 36.3 £ 33.9 30.0 £ 11.5
La¢muizas airenes atmata Intatm 311 + 9.3
Rates arta neséta Intatm 42.8 + 184
Rates airenes atmata Intatm  34.9 + 25.7 45.9 * 12.2
Vecas Gaujas Priedes Intkr 26.9 + 31.7 35.1 *+ 14.6

Stirnas Visa eksperimentala plava Int 62.6 £ 23.6
Eksperimentala diskota plava Mo 58.5 + 20.3
Eksperimentala veléna Int 31.8 + 20.0
Eksperimentala zvagulu plava Mo 47.6 + 13.2
Kontroles plava Ref 34.2+20.4

Veksi Baltalk$nu mezs Int 45.4 + 19.2
Lielais mezs Int 24.7 + 30.9 42.0 + 23.6

4. tab. Lakstaugu sugu skaits 0.16 m?,

Lakstaugu sugu
skaits 0.16 m?2 (

Saimnieciba Poligons Ail:‘ iaelr::r‘. standartnovirze)
Pirms Péc
Andruks Celmillera meza plava Int 12+ 4
Cel|millera vidus plava Int 13+ 3
Césakkakta vidus plava Mo 14+ 3 19+ 4
Kracu plava Int 11 + 3
Kracu valnis Ref 164
Kracu vidus plava Int 14 + 3
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Drubazas

Jaunkraukli

Kalna Rubeni

Krasti

Krastini

Stirnas

Veksi

Kratskakts

Zvagulu plava

Capinu plava

Kalna plava

Ozola zvagulu plava
Purvs klaja dala
Vecupes Sosejas plava
Zidiku pieséta plava
Aizupes nogaze

Trisu frézéts neséts
Trisu airenes plava
Kapu pataines plava
Kapu gara plava

Kapu melnalk$nu plava
Ozolu birzs

Svaranu frézéta neséta
Svaranu kontroles plava
Svaranu airenes plava
Svaranu skarenes plava
Gladiolu plava

leplaka

Karklu plava

Upsta mala

Nogazes plava
BaltalkSnu audze
La¢muizas plava
Laémuizas airenes atmata
Rates arta neséta
Rates plava

Rates airenes atmata
Vecas Gaujas Priedes

Visa eksperimentala plava

Eksperimentala diskota plava

Eksperimentala veléna

Eksperimentala zvagulu plava

Kontroles plava
BaltalkSnu meis

Lielais mezs

Ref
Ref
Ref

Intatm

Intatm

Ref

Intatm

Intkr
Int
Mo
Int
Mo
Ref
Int

Int

10 *

20 +

I+

11 +

11

5
8

I+

+

+

I+

13+2
21+4
18+3
20
15

11

w w N W

14
22+2
15

19
20
22

16
18+4
14
15
24 +3

6 18
3 11

3 14
18+5
19
14
16+3

11
16
11
10+3
10

I+ I+ I+ I+
w w N w ~N

I+

I+ I+ I+ I+ I+ I+

I+

I+

I+

I+ I+ I+ I+

I+

I+

I+

I+

I+

I+ I+

I+

I+

I+

A N W NN W

A N NN
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5. tab. 1zlidzinatibas koeficients.

I1zlidzinatibas koeficients

Saimnieciba Poligons A!:salmn (% standartnovirze)
. intens. . —
Pirms Péc
Andruks Ce|millera meZa plava Int .643 + .106
Celmillera vidus plava Int 710 £ .112
Césakkakta vidus plava Mo .717 + .097 .842 * .086
Kracu plava Int .680 + .147
Kracu valnis Ref 0.668 + 0.198
Kracu vidus plava Int 744 + 116
Kratskakts Ref 0.817 £ 0.089
Zvagulu plava Ref 0.802 + 0.048
Drubazas Capinu plava Ref 0.760 + 0.066
Kalna plava Mi 712 £ 115 .809 £ .135
Ozola zvagulu plava Mo  .740 + .155 .858 *+ .079
Purvs klaja dala Mo  .664 + .190 .678 + .157
Vecupes Sosejas plava Mo .720 + .172 .705 = .094
Zidiku pieséta plava Mo  .694 + .100 .802 + .102
Jaunkraukl]i  Aizupes nogaze Ref 0.7308 £ 0.056
Trisu frézéts neséts Int .868 + .072
Trisu airenes plava Int .609 + .112 .884 + .040
Kapu pataines plava Mi .906 + .030
Kapu gara plava Int .891 + .093
Kapu melnalksnu plava Mi .864 + .091
Ozolu birzs Mi .689 + .047 .895 + .044
Svaranu frézéta neséta Int .905 + .061
Svaranu kontroles plava Ref 0.787 £ 0.137
Svaranu airenes plava Int .878 + .066
Svaranu skarenes plava Int .858 = .084
Kalna Rubeni Gladiolu plava Ref 0.727 £0.100
leplaka Mo 736 £ .142
Karklu plava Int .635 + .220 .694 + .088
Upsta mala Mi .705 = .166 .735 t+ .212
Krasti Nogazes plava Mo .854 + .065
Krastini Baltalk$nu audze Intkr 660 + .295 .891 + .070
Laémuizas plava Ref 0.811 +0.099
Laémuizas airenes atmata Intatm .894 + .066
Rates arta neséta Intatm .698 + .067
Rates plava Ref 0.755+0.127
Rates airenes atmata Intatm .798 + .088 .760 + .049
Vecas Gaujas Priedes Intkr  .641 + .321 .857 + .082
Stirnas Visa eksperimentala plava Int .565 + .172
Eksperimentala diskota plava Mo .610 + .181
Eksperimentala veléna Int .691 + .085
Eksperimentala zvagulu plava Mo .761 + .093
Kontroles plava Ref 0.767 £ 0.091
Veksi BaltalkSnu meis Int .806 + .107
Lielais meZs Int .694 + 310 .802 + .109
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6. tab. Tipisko sugu Tpatsvars.

Tipisko sugu ipatsvars, %

Saimnieciba Poligons APsalmn. (% standartnovirze)
intens. . —
Pirms Péc
Andruks Ce|millera meZa plava Int 23.2 £ 11.0
Celmillera vidus plava Int 36.7 £ 9.4
Césakkakta vidus plava Mo 453 + 14.6 47.0 + 11.2
Kracu plava Int 23.5+ 15.3
Kracu valnis Ref 42.5+16.2
Kracu vidus plava Int 269 + 12.4
Kratskakts Ref 45.7 +13.8
Zvagulu plava Ref 51.1+7.0
Drubazas Capinu plava Ref 433+9.6
Kalna plava Mi 40.7 + 21.6 39.8 + 15.3
Ozola zvagulu plava Mo 31.8 + 19.5 37.8 + 10.2
Purvs klaja dala Mo 39.8 + 28.0 45.0 = 24.3
Vecupes Sosejas plava Mo 409 + 23.7 50.8 + 16.6
Zidiku pieséta plava Mo  33.8+ 19.0 483 + 11.4
Jaunkraukl]i  Aizupes nogaze Ref 58.7+7.4
Trisu frézéts neséts Int 39.9 + 6.0
Trisu airenes plava Int 69.4 + 214 38.4 + 85
Kapu pataines plava Mi 46.3 + 5.2
Kapu gara plava Int 472 + 8.8
Kapu melnalksnu plava Mi 52.1 £+ 10.3
Ozolu birzs Mi 431+ 95 49.7 + 5.0
Svaranu frézéta neséta Int 304 + 9.1
Svaranu kontroles plava Ref 55.6+13.5
Svaranu airenes plava Int 259 + 9.1
Svaranu skarenes plava Int 43.1 = 10.6
Kalna Rubeni Gladiolu plava Ref 63.7+14.5
leplaka Mo 31.2 £ 27.6
Karklu plava Int 58.3 £ 29.5 49.2 + 13.7
Upsta mala Mi 304 + 144 30.3 + 18.1
Krasti Nogazes plava Mo 72.3 + 14.0
Krastini Baltalk$nu audze Intkr 31.7 £ 29.2 43.0 £ 95
Laémuizas plava Ref 43.8+12.4
Laémuizas airenes atmata Intatm 50.4 + 8.9
Rates arta neséta Intatm 43.0 £ 19.1
Rates plava Ref 52.5+16.3
Rates airenes atmata Intatm  40.4 + 20.5 37.0 + 135
Vecas Gaujas Priedes Intkr 25.2 + 27.4 416 £ 119
Stirnas Visa eksperimentala plava Int 271+ 213
Eksperimentala diskota Mo 30.6 + 16.7
plava
Eksperimentala veléna Int 56.5 + 20.8
Eksperimentala zvagulu Mo 37.0 + 12.2
plava
Kontroles plava Ref 51.1+18.1
Veksi Baltalk$nu mezs Int 319 + 20.1
Lielais meZs IntB 30.1 + 269 26.4 + 17.8
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7. tab. Indikatorsugu skaits.

Indikatorsugu
Apsaimn. skaits (+

Saimnieciba Poligons intens.  standartnovirze)
Pirms Péc
Andruks Ce]millera meza plava Int 0 £+ 000
Ce)millera vidus plava Int 0 £+ 000
Césakkakta vidus plava Mo 0 £+ 00O
Plava pret Evaldu Mo 0+ 01=+0
Gaujas Kritskalna iebraukt. Mo 1 + 12 +1
Gaujas Kratskalna krami Int 1 + 13 +1
Gaujas Kratskalna valnis Mo 2 £+ 1310
Hailanderu aploks Mi 1 +11+1
Kracu plava Int 0 £+ 10+0
Kracu valnis Ref 0+1
Kracu vidus plava Int 1 + 00 +1
Kratskakts Ref 1+1
Lejas plavas Z Gals Mi 3 £+ 24 +3
Mezarija Mo 0 £+ 11+1
Saimes leja Mi 1+ 12 +1
Zvagulu plava Ref 412
Drubazas  Capinu plava Ref 6+1
Kalna plava Mi 2 £ 14 +2
Ozola zvagulu plava Mo 1 + 14 +1
Purvs klaja dala Mo 4 + 28 2
Vecupes Sosejas plava Mo 1 £+ 12 +1
Zidiku pieséta plava Mo 1 £+ 142
Jaunkraukli Aizupes plava Mi 1 + 01+1
Aizupes plava (airene) Int 2 £+ 11+1
Aizupes nogaze Ref 2+1
Trisu frézéts neséts Int 2 £ 1
Trisu airenes plava Int 4 £+ 12 =+1
Kapu pataines plava Mi 2 £+ 13 +1
Kapu gara plava Int 1 + 13 +1
Krauklu celagala plava Mi 1 £+ 11=+1
Ozolu birzs Mi 6 £+ 24 +1
Svaranu frézéta neséta Int 1 +£1
Svaranu kontroles plava Ref 2+1
Svaranu airenes plava Int 2 £1
Svaranu skarenes plava Int 11
Kalna Gladiolu plava Ref 3+3
Rubeni leplaka Mo 1+ 114+1
Karklu plava Mi 00
Ozolu plava Mo 3 £+ 14 +2
Upsta mala Mi 0 £+ 00O
Krasti A Attekas plava Mo 1+ 12 +1
Atteku ieplaka Mo 1+ 11+1
Daugavas krasts Mi 0 £+ 02 2
Fermas ganibas Mi 0 £+ 10=z+1
Kadiku plava Mi 3 + 16 +2
Lidaku plava Mi 1+ 122
Nogazes plava Mo 1+ 122
R Attekas plava Mo 1 £+ 12 =+1
Reku plava Int 0 £+ 0141
Smiltaju plava Mo 1+ 12 +1

Turpind@jums nak.lpp.
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7.tabulas nobeigums

Krastini

Lielupe LDF

Sita

Stirnas

Veksi

Vetras

Baltalks$nu audze

LaémuiZas plava

LaémuiZas airenes atmata
Lacmuizas paegli

Lacmuizas Z gals

Rates arta neséta

Rates plava

Rates airenes atmata

Vecas Gaujas Priedes

Klijeénu cela atvases

Klijeénu cela paliene
Apkartupes plava
Apkartupes krami

Briezu aploks

Briezu aploks (Vigriezu)
Pededzes krasts

Vigriezu plava
Eksperimentala diskota plava
Eksperimentala kontroles plava
Eksperimentala veléna
Eksperimentala zvagulu plava
Kontroles plava

BaltalkSnu meizs

Lielais mezs

Parceltuves plava
Parceltuves atmata

Gaujas meis

LipSu aizgravja plava

Lipsu cela plava

MeZzaciku klajums

Intkr
Ref
Intatm
Ref
Mi
Intatm
Ref
Intatm
Intkr
Int
Ref

Ref

o o
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8. tab. Indikatorsugu seguma Tpatsvars no kopéja seguma.

Indikatorsugu seguma
Tpatsvars no kopéja

Saimnieciba Poligons APsalmn. seguma, % (
intens. .
standartnovirze)
Pirms Péc
Andruks Celmillera meza plava Int 0.0 + 0.0
Celmillera vidus plava Int 2 7
Césakkakta vidus plava Mo 4 + 12 4 + 9
Kracu plava Int 12 + 20
Kracu valnis Ref 05+1.3
Kracu vidus plava Int 6 + 10
Kratskakts Ref 1.9+3.9
Zvagulu plava Ref 6.96.0
Drubazas Capinu plava Ref 28.8+15.5
Kalna plava Mi 12.2 + 13.7 189 + 14.2
Ozola zvagulu plava Mo 14.8 £+ 20.2 24.0 £ 14.7
Purvs klaja dala Mo 36.7 £ 26.2 38.5 + 21.0
Vecupes Sosejas plava Mo 7.5 + 18.1 19.7 + 23.3
Zidiku pieséta plava Mo 7.8 +17.2 6.0 + 8.4
Jaunkraukl]i Aizupes nogaze Ref 2.1+4.4
Trisu frézéts neséts Int 83 + 45
Trisu airenes plava Int 6.1 + 125 81 + 4.9
Kapu pataines plava Mi 158 + 7.2
Kapu gara plava Int 6.5 * 4.6
Kapu melnalksnu plava Mi 6.1 + 59
Ozolu birzs Mi 33.0 £+ 10.7 175 + 5.1
Svaranu frézéta neséta Int 21 + 34
Svaranu kontroles plava Ref 6.6+7.8
Svaranu airenes plava Int 53 £ 6.9
Svaranu skarenes plava Int 12 £ 1.6
Kalna Gladiolu plava Ref 11.7+18.9
Rubeni leplaka Mo 53 % 15.2
Karklu plava Int 15 + 23 4 % 13
Upsta mala Mi 8 + 26 15 * 3.6
Krasti Nogazes plava Mo 7.8 +13.8
Krastini BaltalkSnu audze Intkr 2 14 0 + 1
Laémuizas plava Ref 13.9+18.2
La¢muizas airenes atmata Intatm 13 + 3.0
Rates arta neséta Intatm J o+ 17
Rates plava Ref 19.6+19.1
Rates airenes atmata Intatm 11.0 £ 17.4 2.7 + 6.4
Vecas Gaujas Priedes Intkr 27 £+ 90 18 * 3.1
Stirnas Visa eksperimentala plava Int 1.8 + 4.6
Eksperimentala diskota plava Mo 12 £ 1.6
Eksperimentala veléna Int 13 + 1.9
Eksperimentala zvagulu plava Mo A1 = 4
Kontroles plava Ref 40+5.2
Veksi Baltalk$nu mezs Int 3.2 + 6.7
Lielais meZs Int .6 + 34 110 % 11.9
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4.PIELIKUMS. MONITORINGA VEIKSANAS VIETAS UN
ATJAUNOSANAS UZDEVUMI

SIA “Andruks”

SIA “Andruks” atrodas ES nozimes 1pasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vieta) aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) “Ziemelgauja”. Kopéja zalaju platiba, kura
notiek dabisko zalaju biotopu veidosana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosSana,
ir 68 ha (2.1., 2.2, 2.3. att.). Zalaju atjaunoSana izvirziti vairaki atjaunosSanas
uzdevumi, kas formuléti saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (2.1. tab.,
2.1,2.2,,2.3. att.).

\@. Ralg'a'p'u' 1ts\C
Saumes@fas berzu

Salmesllejas

Apziméjumi

I 1. atjaunos$anas grupa

' 2. atjaunosanas grupa

3. atjaunos$anas grupa

[ 5. atjaunosanas grupa

0 100 200 400m
]

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

363800

T T
646700 647000 647300 647600 647900 648200 648500

2.1. att. SIA “Andruks” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 2.1. tabula).
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Apziméjumi
I 1. atjaunos$anas grupa
[0 2. atjaunosanas grupa
3. atjaunos$anas grupa
4. atjaunosanas grupa
0 100 200 400 m

L ! L L 1 1 L L J

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

362800

T A .
647900 648500 648800 649100

2.2. att. SIA “Andruks” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 2.1. tabula).

Apziméjumi
I 1. atjaunosanas grupa

4. atjaunosanas grupa
W 5. atjaunoSanas grupa

0 100 200
1

400m
]

361600

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T |
648500 648800 649100 649400 649700

2.3. att. SIA “Andruks” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 2.1. tabula).
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2.1. tabula. SIA “Andruks” dabisko zalaju atjaunoSanas uzdevumi un to veikSanas

vietas.
2ales $igisi8seieeRass R ET
1. atjaunoSanas grupa
Avotkalna plava 1 1 1
Kratskakts 1 1 1
Raigapults 1 1 1
Saimes leja 1 1 1
Saimes lejas bérzi 1 1 1
Saimes leja molinija 1 1 1
Sapalu plava 1 1 1
Zvagulu plava 1
2. atjauno3anas grupa
Gaujas Kratskalna varti 1 1 1 1 1 1 1 1
Gaujas Kritskalna valnis 1 1 1 1 1 1 1 1
Gaujas Kratskalna krami 1 1 1 1 1 1 1 1
Lejas plavas Z Gals 1 1
Maza Kratskakta birze 1 1 1 1 1 1 1 1
Maza Kratskakta gals 1 1 1 1 1 1 1 1
3. atjaunosanas grupa
Mezarija 1 1 1
Plava pret Evaldu 1 1 1
4. atjaunosanas grupa
Grisu plava 1 1 1 1
Hailanderu aploks 1 1
Sala 1 1
Sunu kalnin3 1 1 1
5. atjaunosanas grupa
Ce]millera valnis 1 1 1 1
Ce|millera meZa plava 1 1 1 1
Ce|millera vidus aploks 1 1 1 1
Césakkakts 1 1 1 1
Kracu vidus plava 1 1 1 1
Kracu meza plava 1 1 1 1
Kracu valnis 1 1 1 1
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Monitoringa dizains

Apziméjumi
—— transekte
transekte un mini kvadrati

° augsnes paraugi

o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
777 Agra plausana, neplauti laukumi, reguléta ganiSana atala
777 ArSana, zalaja séSana, séklu siens
74 Ec&sana, kalkoSana, neplauti laukumi
2 [I1lI Kontrole
M Kramu zagésana, frézésana, reguléta ganisana

Zvagulu séSana
0 100 20 400m
]

364000

363800

363600

363400

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T T T
646700 647000 647300 647600

2.4. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu
izvietojums SIA “Andruks”.

Apziméjumi
—— transekte
77 Agra plausana, neplauti laukumi, reguléta ganiSana atala
77, Ecé$ana, kalkosana, neplauti laukumi

W Krimu zagésana, frézésana, reguléta ganisana

7%, Reguléta ganiSana

0 100 200
1

362800

400m
J

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T T
647600 647900 648200
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2.5. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu
izvietojums SIA “Andruks”.

Apziméjumi .,
—— transekte %z 2
~—transekte un mini kvadrati A
° augsnes paraugi
o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
7“7 Agra plausana, neplauti laukumi, reguléta ganiSana atala
77 Arsana, zalaja séSana, séklu siens
(11111 Kontrole
7// Reguléta ganisana

0 100 200
1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

361800

400m
]

361600

T T T
648500 648800 649100 649400

2.6. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu

izvietojums SIA “Andruks”.
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Monitoringa laika grafiks

2.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas.

Monitoringa veids Zalajs 2019 2020 2021 2022
10x10 Kratskakts X
Kratskakts
Kratskakts
Kratskakts
Saimes lejas bérzi
Saimes leja
Saimes leja molinija
Césakkakts
Kracu valnis
Kracu vidus plava
Kracu meza plava
Mezarija
Ce|millera meZa plava
Celmillera vidus plava
Zvagulu plava
transekte+mini Kratskakts
Césakkakta vidus plava
Césakkakta valnis X
Kracu meza plava
Kracu vidus plava X X
Kracu valnis X
Zvagulu plava X
transektes Saimes leja
Avotkalna plava
Césakkakta ieplaka
Raigapults
Plava pret Evaldu
Mezarija
Sapalu plava
Hailanderu aploks
Lejas plavas Z gals
Grislu plava
Sunu kalnins
Sala
Celmillera meza plava
Celmillera vidus plava
Ce|millera valnis
Maza Kratskakta birze
Maza Kritskakta gals
Gaujas Kratskalna iebraukt.
Gaujas Kratskalna valnis
Gaujas Kratskalna krami

X
X
X

X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X

x
X X X X

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
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Z/s “Drubazas” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas sekmju
monitorings

Z/s “Drubazas” atrodas ES nozimes 1pasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vieta) dabas parks (DP) “Abavas senleja”. Kopé€ja zalaju platiba, kura notiek dabisko
zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 27.6 ha
(3.1. att.). Zalaju atjaunosSana izvirziti vairaki atjaunosanas uzdevumi, kas formuléti
saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (3.1. tab., 3.1. att.).

414200 415400

Z'dlku neplesété‘p’ava Céplnu plava ‘Kalna plava‘_
Purva klaja da|a Abe|€|i'!l’zs
Kalna plavas ‘malay

Plnenu p|ava

plava ?“’“

Ozolalzvagulu

Ozolallucernas
©zolalsausa *ﬁ
; |-

Priezulplavas
Apziméjumi
N 1. atjaunoSanas grupa

2. atjaunosanas grupa
0 100 200

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

1 T
414200 414500 414800 415100 415400

3.1. att. Z/s “Drubazas” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skattt 3.1. tabula).
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3.1. tabula. Z/s “Drubazas” dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi

vietas.

un to veiksanas

Zalajs

eZosana

\Augsnes auglibas
lsamazinasana
Ekspansivo sugu
ierobeZ
veidoSana (sugu
Kriimu/koku
novaksana
Krimu saknu
rézésana

Biotopa

£,

Stnu, kdlas
novaksana

Cinu lidzindasana,
frézésana

1. atjaunosanas grupa
Ozola sausa plava
Ozola zvagulu plava
Ozola palienes plava
Ozola lucernas plava
Vecupes dika plava
Vecupes sena plava
Vecupes Sosejas plava
Zidiku pieséta plava
Zidiku karjera plava
Zidiku nepieséta plava
2. atjaunosanas grupa
Abe|darzs

Birze

Capinu plava

Kadiku klaja pJava
Kadiku krimu plava
Kalna plava

Plienu plava

Priezu plava

Priezu plavas paliene
Purvs aizaugusi dala
Purvs klaja dala

R R R R
R R R R RRRRRR
[

= A = W=

R R R R RRRRRR R
[
[

N e e

=

N e e

Monitoringa dizains

Apzimé&jumi
—— transekte

74 Ecésana, neplauti laukumi
|11l Kontrole
~ transekte un mini kvadrati 7% Kramu zagésana, plausana
© augsnes paraugi 77 Krimu zagésana, reguléta ganisana
o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi 77/~ Séklu siena izklasana, ganisana atala
777 2x plausana, ecés$ana Zvagulu sésana

321200

g 74 Ecésana, ganisana atala 0 100 200 400 m
Fona LGIA6.cikla ortofoto =1t
3.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos

izvietojums z/s “Drubazas”.
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Monitoringa laika grafiks

3.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022
10x10 Vecupes Sosejas plava

Ozola lucernas plava
Ozola lucernas plava
Ozola palienes plava
Ozola sausa plava
Priezu plava

Priezu plava

Kadiku krimu plava
Capinu plava

Zidiku pieséta plava
Vecupes dika plava
Vecupes sena plava

X X X X X X X X X X X X X

Kalna plava
transekte+mini Kalna plava

Purvs klajs

Zidiku pieséta plava

X X X X

Zidiku nepieséta plava
Vecupes Sosejas plava
Priezu plava

Ozola zvagulu plava

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Ozola palienes plava
transektes Ozola lucernas plava
Ozola sausa plava
Vecupes dika plava
Vecupes sena plava
Zidiku karjera plava
Purvs krami
Capinu plava
Kadiku krdmu plava
Kadiku klaja pJava
Plienu plava

X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

Birze

Z/s “Jaunkraukli” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas sekmiju
monitorings

Z/s “Jaunkraukli” atrodas ES nozimes Tpasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vietad.pielikums. Monitoringa veikSanas vietas un atjaunosanas
uzdevumid.pielikums. Monitoringa veikSanas vietas un atjauno$anas uzdevumi)
dabas liegums “Abeli”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek dabisko zalaju biotopu
veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 36.3 ha (4.1. att.). Zalaju
atjaunos$ana izvirziti vairaki atjaunosSanas uzdevumi, kas formuléti saimniecibas
dabisko zalaju atjaunosanas plana (4.1. tab., 4.1. att.).
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Apzimé&jumi / R
I 1. atjauno$anas grupa f % - =5

[0 2. atjauno$anas grupa o . = 2 5
Y . celgala(plaval
0 100 200 e ) e

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

)
\ Svaranu skarenes plava ozojulbirzs
AizupesiplavalgVarahu auzenes plava

4.1. att. Z/s “Jaunkraukli” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 4.1.
tabula).

4.1. tabula. Z/s “Jaunkraukli” dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi un to veiksanas

vietas.
3 s
g ] % E § <} § E - -
Zaldjs g8 g8 S8 328 <828 %5 38
85 33 S ES Ey o5 §5 8% 88
I3 3 538 S EERS FR I 88
1. atjaunosanas grupa
Aizupes plava 1 1
Aizupes nogaze 1 1
Briezu ganibas 1 1
KraukJu celagala plava 1 1 1 1 1 1
Ozolu birzs 1 1 1 1
Tuva plava 1 1
2. atjaunos$anas grupa
Trisu airenes plava 1 1 1 1
Trisu frézéta neséta plava 1 1 1 1
Lidaku plava 1 1 1 1 1
Kapu pataines plava 1 1
Kapu gara plava 1 1 1 1 1
Kapu melnalk$nu plava 1 1 1 1 1
Krauk]u celagala krimi 1 1 1 1 1 1
Svaranu auzenes plava 1 1 1 1 1
Svaranu frezéta neséta plava 1 1 1 1 1
Svaranu kontroles plava 1
Svaranu airenes plava 1 1 1 1 1
Svaranu skarenes plava 1 1 1 1 1
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Monitoringa dizains

SWM)IO G'I?Oll) GZDI'IOIG
Apzimé&jumi
= transekte

- transekte un mini kvadrati
§ © augsnes paraugi

° vegetacijas ap un
777, Adaptiva plauana, ganisana
7777 Krimu zagésana, frézésana, séklu siens
§ A Kramu zagésana, frézésana, zalaja séana, séklu siens
" | %42 Reguleta ganisana
0 100 200

vl 1 L

L 1

P g

400m
1 T 1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

4.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu

izvietojums z/s “Jaunkraukli”.

Monitoringa laika grafiks

4.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zalajs 2018 2019 2020 2021 2022
10x10 Svaranu kontroles plava X X
Ozolu birzs plava X X
Trisu plava X X
Aizupes plava X X
transekte+mini Aizupes nogaze X
Svaranu auzenes plava X
Svaranu skarenes plava X X X
Svaranu airenes plava X X X
Svaranu kontroles plava X X X X
Svaranu frézéta neséta plava X X X
Krauklu celagala plava X
Kapu gara plava X X X
Ozolu birzs plava X X
Trisu frézéts neséts X X X
Trisu airenes plava X X X X
Lidaku pJava
Trisu skarenes plava X
transektes Aizupes plava X X
Kapu melnalk$nu plava X X X
Kapu pataines plava X X
Tuva plava X
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Z/s “Kalna Rubeni” zaladju biotopu ekologiska atjauno$ana un tas sekmju
monitorings

Z/s “Kalna Rubeni” atrodas ES nozimes Ipasi aizsargajama dabas teritorija (Natura
2000 vieta) dabas parks (DP) “Kuja”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek dabisko zalaju
biotopu veidosana vai biotopu aizsardzibas stavok|a uzlabosana, ir 35.3 ha (5.1. att.).
Zalaju atjaunos$ana izvirziti vairaki atjaunoSanas uzdevumi, kas formuléti saimniecibas

dabisko zalaju atjaunosanas plana (5.1. tab., 5.1. att.).

647300 647600
1 L

Apziméjumi
I 1. atjaunosanas grupa
- [0 2. atjaunosanas grupa

3. atjaunos$anas grupa
0 100 2(I)O

298600

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

647300 647600 647900 648200 648500

5.2.1. att. Z/s “Kalna Rubeni” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 4.1.
tabula).



5.1. tabula. Z/s “Kalna Rubeni” dabisko zalaju atjaunoSanas uzdevumi un to

veikSanas vietas.

.3 § 3 g
$Eisf . i35 g ¢ 2
Zalajs 3 22 3 g S S E ES o8 E 3 g .E s
£ 52 YE 88385 B 28 8
& £S5 S8 3885 sE8eSsdvzg
I 5 8S o5 $& 28 ERN8F 86 &
1. atjaunosanas grupa
Auzinu plava 1 1 1 1 1
Ozolu plava 1 1 1 1 1 1
Upsta mala 1 1 1 1 1
2. atjaunosanas grupa
Karklu plava 1 1 1 1 1
leplaka 1 1 1 1 1 1
3. atjaunosanas grupa
Gladiolu plava 1 1 1 1 1

Monitoringa dizains

647300 647600 647900
1 L 1

Apziméjumi
transekte un mini kvadrati
| °© augsnes paraugi

o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
777 Adaptiva plausana, gani$ana atala
7 Diskosana, neplauti laukumi
777 Kramu frézésana
10 100 200 4(|)0 m

L L L 1 1 1 L Il

298600

298400

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

647300 648200 648500

5.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu

izvietojums z/s “Kalna Rubeni”

136



Monitoringa laika grafiks

5.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022
10x10 Upsta mala X

Ozolu plava

Auzinu plava

Gladiolu plava

Karklu plava

Gladiolu plava pie kriimiem
transekte+mini Upsta mala

Ozolu plava

Auzinu plava

Gladiolu plava

Karklu plava

leplaka

X X X X X X X

X X X X X X X X X X X X

Saimniecibas “Krasti” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas sekmju
monitorings

Saimnieciba “Krasti” atrodas ES nozimes 1pasi aizsargajama dabas teritorija (Natura
2000 vieta) aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) “AugSdaugava” un dabas parks (DP)
“Daugavas loki”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek dabisko zalaju biotopu veidoSana
vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 141 ha (6.1., 6.2. att.). Zalaju
atjaunos$ana izvirziti vairaki atjaunoSanas uzdevumi, kas formuléti saimniecibas
dabisko zalaju atjaunosanas plana (6.1. tab., 6.1., 6.2. att.).

681800 682100 682400 682700 683000 683300 683600

Daugavinu nogaze

Apzimé&jumi
I 1. atjauno$anas grupa
2. atjaunosanas grupa

0 100 200 400m
S Y S

X Fona LGIA 6.cikla ortofoto
“1!0'0 i Sﬂ‘ﬁlﬂ NJQMF

196200

196000

6.1. att. Saimniecibas “Krasti” atjaunojamie zalaji (atjaunoSanas grupas skatit 6.1.
tabula).
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683000 683300

0 gu%am iene
Fermasiganibas Pogulankas paliene

Lidaku plava paugavas|krasts)
»

Apzimé&jumi

N 1. atjauno$anas grupa
700 2. atjaunosanas grupa &

0 100 200 400m ‘* Atmatas plava
S T S S T T N |

Baznickalnajplava

Pl

\

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T
681800 682100 682400 682700 683000

6.2. att. Saimniecibas “Krasti” atjaunojamie zalaji (atjaunosSanas grupas skatit 6.1.
tabula).

6.1. tabula. Saimniecibas “Krasti” dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi un to

veikSanas vietas.

S
[ [
S s
£g 3, % o
©5 28 38 3., 8 Ef£s »
Zalajs 53 S8 ¥% S8 ¥§. g8 8¢
g5 B8 3 S8 25 52 B §
c N v S x > S 'S . X
8f 3% 8% 5% 5§ o5 2%
Q S ! ! ) I [}
I8 8 58 £2 &£& §8 F 8
1. atjaunosanas grupa
Atmatas plava 1 1 1 1 1 1
Baznickalna plava 1 1 1
Fermas ganibas 1 1 1 1 1 1 1
Nogazes plava 1 1 1 1 1 1
2. atjaunos$anas grupa
A Attekas plava 1 1 1
Alsankas plava 1 1 1
Atteku ieplaka 1 1 1
Avotu plava 1 1 1
BaltalkSnu audze 1 1 1
Daugavas krasts 1 1 1
Daugavinu nogaze 1 1 1
Gara plava 1 1 1
Kadiku plava 1 1 1 1
Kerkdzu plava 1 1 1
Lidaku paugurs 1 1 1
Lidaku plava 1 1 1
Pogulankas paliene 1 1 1
R Attekas plava 1 1 1
Reku plava 1 1 1
Ritanu birzs 1 1 1
Sdnu plava 1 1 1

138



Monitoringa dizains

Apziméjumi
— transekte
~—transekte un mini kvadrati ¥
11 Agra plausana, reguléta gani$ana atala

Wi Kramu zagésana, frézésana, reguléta ganisana

0 100 200 400 m
S T T |
Fona LGIA 6.cikla ortofoto

% - T T T T
682100 682400 682700 683000 683300 683600 683900 684200

196200

196000

6.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu
izvietojums saimnieciba “Krasti”.

681800

Apziméjumi
——transekte
~—transekte un mini kvadrati

4111 Agra plausana, reguléta ganisana atala

- WM Kramu zagésana, frézéSana, reguléta ganisana
0 100 200 4?0 m

L L 1 L ) L L L

195200

195000

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

s T T - .
681800 682100 682400 682700 683000 683300 683600 2. d

tt. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu izvietojums

saimnieciba “Krasti”.
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Monitoringa laika grafiks

6.3. tabula. Monitoringa laika grafiks.

Monitoringa veids Zalajs 2018 2019 2020 2021 2022

10x10 Fermas ganibas (1) X
Fermas ganibas (2) X
Fermas ganibas (3) X
Kadiku plava X
Reku priedes (1)

Reku priedes (2) X

Atteku ieplaka X

Nogazes plava (1) X

Nogazes plava (2)

Nogazes plava (3)

R Attekas plava (1)

R Attekas plava (2)

R Attekas plava (3)

Smiltaju plava

Daugavinu nogaze X
transekte+mini A Attekas plava

Kadiku plava X

Nogazes plava

Daugavas krasts

Lidaku plava

Smiltaju plava
transektes AlSankas plava

Atmatas plava

Atteku ieplaka

Avotu plava

Baznickalna plava

Daugavinu nogaze

Fermas ganibas

Gara plava

Kerkdzu plava

Lidaku paugurs

Pogulankas paliene

R Attekas plava

Reku priedes

Sdnu plava

x
X X X X X X X X X X X X X X X X

X X X X X X
x

X X X X X X X X X X X X X X X X X X xX X

LDF “Lielupe” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas sekmiju
monitorings

LDF “Lielupe” atrodas ES nozimes Tpasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vieta) dabas liegums “Lielupes palienes plavas”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek
dabisko zalaju biotopu veidosana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 68
ha (7.1., 7.2. att.). Zalaju atjaunosana izvirziti vairaki atjaunosanas uzdevumi, kas
formuleti saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (7.1. tab., 7.1., 7.2. att.).
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Apziméjumi
I 1. atjaunosanas grupa

! 2. atjaunoSanas grupa
70 100 2(')0 400m

282000

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

1 I
481700 482000 482300 482600

7.1. att. LDF “Lielupe” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 6.1. tabula).

Pilssalas vigriezes

Apziméjumi

3. atjauno$anas grupa A AN ; ‘

o 100 200 400m o Rt Pilssalas sunburkski) \,;%/ )

Fona LGIA 6.cikla ortofoto > Xo7. w U g Ne ¥

N
T T
481700 482000 482300 482600 482900 483200 483500 483800

7.2. att. LDF “Lielupe” atjaunojamie zalaji (atjaunoSanas grupas skatit 7.1. tabula).
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7.1. tabula. LDF “Lielupe” dabisko zalaju atjaunoSanas uzdevumi un to veikSanas

vietas.
S
& g
3 S
0
~ n
S x
IS}
S 5 2
N (<)) 9\ g “
Zalajs 35 8 S
s 3 ] € s
S8 2F¢e £§
a SR S 3
S Y 2w 3 S 'S
9 8'Y E s S
w O o 8 [~ = N
Xx & 2 32 < -]
LY 93§ ¥ N S

1. atjaunosanas grupa
Klijénu cela atvases

2. atjaunosanas grupa
Klijénu cela gara plava
Klijénu cela upmala
Klijénu cela paliene
Klijénu cela vitola plava
3. atjaunosanas grupa
Pilssalas skabenes
Pilssalas sunburkski 3
Pilssalas sunburkski 1
Pilssalas sunburkski 2
Pilssalas vigriezes

H
-
-
-

N
N e
N e

N e

Monitoringa dizains

Apzimé&jumi
——transekte
transekte un mini kvadrati
° augsnes paraugi
o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
777, Zema plausana, gani$ana atala
Zvagulu séSana

10 100 200 400m
1

L 1 1 1 I 1 1 ]

282200

282000

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T
481700 482000

7.3. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu

izvietojums LDF “Lielupe”.
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Apzimé&jumi
—— transekte
4 — transekte un mini kvadrati

° augsnes paraugi

o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
- %/ Reguléta ganiSana

0 100 200 400m
S ST S T S -
Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T T 8
481700 482000 482300 482600 482900 483200 483500 483800 :/. 4. att,

279600

Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu izvietojums

LDF “Lielupe”.

Monitoringa laika grafiks

7.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022

10x10 Klijeénu cela vitola plava
Klijénu cela paliene
Klijénu cela gara plava

transekte+mini Klijénu cela gara plava
Pilssalas skabenes

transektes Klijénu cela atvases
Klijénu cela vitola plava
Klijénu cela paliene
Pilssalas vigriezes
Pilssalas sunburkski 1
Pilssalas sunburkski 2
Pilssalas sunburkski 3

xX X X X

X X X X X X X X X X X X

Saimniecibas “Piekrastes” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas
sekmju monitorings

Saimnieciba “Piekrastes” atrodas ES nozimes ipaSi aizsargajama dabas teritorija

(Natura 2000 vieta) dabas parks (DP) “Daugavas ieleja”. Kopéja zalaju platiba, kura
notiek dabisko zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlaboSana,
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ir 20 ha (8.1. att.). Zalaju atjaunoSana izvirziti vairaki atjaunoSanas uzdevumi, kas
formuléti saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (8.1. tab., 8.1. att.).

567800 568100 568400

Auzenes plava

Plavauzites|plava

Galegas plava

Nogazes plava

Kamolzales plava

Apziméjumi

I 1. atjaunosanas grupa 3. atjaunosanas grupa
: 2. atjaunosanas grupa 4. atjaunosanas grupa

0 100
L L Il
Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T T
567800 568100 568400

200 400 m
1 1 L L L I

8.1. att. Saimniecibas “Piekrastes” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit
8.1. tabula).

8.1. tabula. Saimniecibas “Piekrastes” dabisko zalaju atjaunoSanas uzdevumi un to

veikSanas vietas.

3 S E =
S: 5,85
- 5 2 8 323
Zalajs g:g Ig 3 T % ‘ﬁ g

$5 248 35 248 3
538 3§88 8% &
I3 S8 83 F8 8

1. atjaunosanas grupa

Galegas plava 1 1 1

Kamolzales plava 1 1 1

Plavauzites plava 1 1 1

2. atjaunosanas grupa

Zvagulu séklu siena izklasana 1 1

Zvagulu séklu sésana 1 1

Zvagulu séklu siena izklasana 1 1

3. atjaunos$anas grupa

Auzenes plava 1 1 1

4. atjaunosanas grupa

Nogazes plava 1
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Monitoringa dizains

Apziméjumi 777 2x plauana, ganisana atala
transekte 744 Ecésana, séklu siena izklasana

° augsnes paraugi [[111f Plausana, neplauti laukumi
g1 ° vegetacijas apraksts un augsnes paraugi Zvagulu séSana

0 100
Fona LGIA 6.cikla ortofoto L L L

T T
567800 568100 568400

200 400m
L 1 L L L ]

8.2. att. Projekta atjaunojamo zaldju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu

izvietojums saimnieciba “Piekrastes”.

Monitoringa laika grafiks

8.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022
Mini Visa teritorija X
Zvagulu eksperiments X X
Kamolzales plava X X
10x10 Plavauzites plava X X
transektes Auzenes plava X
Nogaze X
Galegas plava X
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Saimniecibas SIA “Sita Nature Park” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana
un tas sekmju monitorings

Saimniecitba SIA “Sita Nature Park” atrodas ES nozimes 1pasi aizsargajama dabas
teritorija (Natura 2000 vieta) dabas liegums “Sitas un Pededzes paliene”. Kopéja
zalaju platiba, kura notiek dabisko zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas
stavokla uzlabo$ana, ir 250 ha (9.1., 9.2. att.). Zalaju atjaunos$ana izvirziti vairaki
atjaunos$anas uzdevumi, kas formuléti saimniecibas dabisko zalaju atjaunoSanas plana
(9.1. tab., 9.1., 9.2. att.).

679100 679400 679700 680000 680300 680600 680900 681200 681500 681800 682100

A

677900 678200 678500 678800
N

Vigriezu plava
" Pededzes krasts

Vilkakualas plava

Briezu darzs

0zol3jsJ

Apzimé&jumi
T 1 atjaunos$anas grupa
. 3. atjaunos$anas grupa Satekas|plava

337000

4. atjaunosanas grupa
0 200 400m
SV T T O T |
| Fona LGIA 6.cikla ortofoto

336600

T T T T z
677900 678200 678500 678800 679100 679400 679700 680000 680300 680600 680900 681200 681500 681800 682100

9.1. att. Saimniecibas “Sita Nature Park” atjaunojamie zalaji (atjaunoSanas grupas
skatit 9.1. tabula).
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5827010 88300:)

Apziméjumi
I 1. atjaunosanas grupa

[0 2. atjaunoSanas grupa
0 200 400m
|

L 1 1 1 1 L L 1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

682700 683000 683600 683900 684200

9.2. att. Saimniecibas “Sita Nature Park” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas
skatit 9.1. tabula).

9.1. tabula. Saimniecibas “Sita Nature Park” dabisko zaldju atjaunosanas uzdevumi

un to veikSanas vietas.

S S
< o]
g 8 5
s § ¥ 2
- 3 5 8 & % B8
Zalajs 23 8 § s S 2 R
o5 2o = 5 Eo wn 1}
S g s O S v £ 8 S o
S0 838 X b S8 3 N ©
2N Em Sy 5 s8 = B3
S 33§ E S 3%
w O B 5 S S SN € N
X 5 o S ST S Sy
WY S s = NE G S &
1. atjaunosanas grupa
Apkartupes plava 1 1 1 1
Satekas plava 1 1
Sitenieku atmata 1 1 1
Sitenieku plava 1 1 1 1
2. atjaunosanas grupa
Apkartupes krami 1 1 1 1
3. atjaunosanas grupa
BrieZu aploks 1 1 1 1
Ozolajs 1 1 1 1
4. atjaunosanas grupa
Pededzes krasts 1 1 1 1
Vigriezu plava 1 1 1 1
Vilkakilas plava 1 1 1 1
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Monitoringa dizains

677900 678200 678500 678800 679100 679400 679700 680000 680300 680600 680900 681200 681500 681800
1
y e < o "

. ,J.*& -

Apziméjumi
transekte
§71 ©° augsnes paraugi
2] vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
W Cinu frézésana, ganisana
- @ Cinu frézéSana, plausana
777 Krimu zagésana, frézésana, ganisana
710 200 400m

Levatving

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

336600

\ L 1 T | )
677900 678200 678500 678800 679100 679400 679700 680000 680300 680600 680900 681200 681500 681800 682100

9.3. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu

izvietojums saimnieciba “Sita Nature Park”.

682700 683000 683300 683600
1 Il 1

Apzimé&jumi
transekte
° augsnes paraugi
o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
4% Cinu fréz&Sana, plausana
777 Krimu zagésana, frézésana, plausana
? 200 400 m
1

339400

339200

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

683900 684200

9.4. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisSu

izvietojums saimnieciba “Sita Nature Park”.
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Monitoringa laika grafiks

9.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldajs 2019 2020 2021 2022

10x10 VigrieZu plava
Vigriezu plava
Apkartupes plava 1
Apkartupes plava 2
Vilkakdlas plava

transekte+mini Satekas plava

transektes Apkartupes krami
Apkartupes plava
Sitenieku atmata
Sitenieku plava
Pededzes krasts
Vigriezu plava
Briezu aploks Z (vidus)
Briezu aploks D (grisi)
0Ozolajs

x

X

X X X X

xX X

X X X X X X X X X X X X X X

Z/s “Stirnas” zalaju biotopu ekologiska atjaunoSana un tas sekmiju
monitorings

Z/s “Stirnas” atrodas ES nozimes ipasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vieta) dabas liegums “Mugurves plavas”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek dabisko
zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabo$ana, ir 4.1 ha
(10.1. att.). Zalaju atjaunosSana izvirziti vairaki atjaunosanas uzdevumi, kas formuléti
saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (10.1. tab., 10.1. att.).

674600 674900 675200

Kontroles plava

Eksperimentala kontroles p

Apzimé&jumi
N 1. atjaunosanas grupa
[0 2. atjauno$anas grupa
3. atjaunosanas grupa
0 50 100 2?0 m

L ' ' L 1 1 1 L
Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T
674600 674900 675200

10.1. att. Z/s “Stirnas”atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 10.1. tabula).
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10.1. tabula. Z/s “Stirnas”dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi un to veik$anas

vietas.
S
=)
S
<
@ g
o] S S
- =) 8]
Zalajs % g 3 s § ‘g
S ,3 ® [~}
58 S8 ¥T £
g S ‘g >2 <] g S 5
S N gV Q% © 'S
w O ] S W ;5 &
SE a0 B8 28R
Sg X5 28 T3
<o We a9 NS
1. atjaunosanas grupa
Eksperimentala diskota plava 1 1 1 1
2. atjaunosanas grupa
Eksperimentala zvagulu plava 1 1 1 1
3. atjaunosanas grupa
Eksperimentala kontroles plava 1 1 1
Kontroles plava 1 1

Monitoringa dizains

675200

Apziméjumi
transekte un mini kvadrati

° augsnes paraugi

o vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
7 Diskosana, zema plausana
777 Zema plausana
0 50 1(1)0

L 1 L 1

200m
1

1 1 1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

T
675200

10.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu

izvietojums z/s “Stirnas”.
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Monitoringa laika grafiks

10.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022

10x10 Eksperimentala zvagulu plava (1_1)
Eksperimentala diskota plava (1_2)
Eksperimentala zvagulu plava (1_3)
Kontroles plava

transektes+mini  Eksperimentala zvagulu plava
Eksperimentala diskota plava

transektes Eksperimentala kontroles plava
Kontroles plava

X X X X X X X X
X X X X X X

xX X X X
X X X X

Z/s “Veksi” zalaju biotopu ekologiska atjaunosana un tas sekmju
monitorings

Z/s “Veksi” atrodas ES nozimes ipasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000 vieta)
aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) “Ziemelgauja”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek
dabisko zalaju biotopu veidosana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 30
(11.1. att.). Zalaju atjaunosana izvirziti vairaki atjaunosanas uzdevumi, kas formuléti
saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (11.1. tab., 11.1. att.).

622400

Baltalksni

4 Apziméjumi
N 1. atjauno$anas grupa
2. atjaunos$anas grupa
3. atjaunosanas grupa

4. atjaunosanas grupa
[ 5. atjauno$anas grupa Vecupes|plava
0 100 200 400m
J

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

396200

“ Lielais mezs

396000

395800

T T
620900 621200 621500 621800 622100 622400 622700

11.1. att. Z/s “Veksi” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 11.1. tabula).
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1.1. tabula. Z/s “Veksi” dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi un to veiksanas

vietas.
8 3 g 5
€e 9, %E
_— 95 2838 3 2
Zalaji 3% 2.3 ¢ $ $8 ¥
w e 8.9 53 i T w £ &
SYT E8 §s ¥ 82 8
-~
$538838888¢8
1. atjaunosanas grupa
Uga plava 1 1 1 1
2. atjaunosanas grupa
Parceltuves atmata 1
Parceltuves plava 1
Zirgu rennis 1
3. atjaunosanas grupa
Baltalk$nu mezs 1 1 1
Lielais meZs 1 1 1
4. atjaunosanas grupa
Apalas attekas aploka vidus 1 1 1
Apalas attekas aploka talais gals 1 1 1
Apalas attekas aploka tuvais gals 1 1 1
5. atjaunosanas grupa
Apalas attekas aploka Liepu sala 1
Meza plava 1
Skabenu meis 1
Plantacijas plava 1
Vecupes plava 1
Monitoringa dizains
Apziméjumi }N\
— transekte

transekte un mini kvadrati
777 Adaptiva plauSana, gani$ana atala

Adaptiva plausana, neplauti laukumi
74 Blivas skabenes izdur$ana, kalkosana
222 Koku zagésana, frézésana, reguléta ganisana
11111l Kontrole
0 100 200

T
397000

396800

400m

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

11.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaiSu

izvietojums z/s “Veksi”.
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Monitoringa laika grafiks

11.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zalajs

2018 2019 2020 2021 2022

transekte+mini Lielais mezs

transekte+skabenes Parceltuves atmata

transektes Apalas attekas aploka Liepu sala
Apalas attekas aploka talais gals
Apalas attekas aploka tuvais gals
Apalas attekas aploka vidus
BaltalkSnu meizs
MeZa plava
Parceltuves plava
Plantacijas plava
Skabenu meis
Uga plava
Vecupes plava
Zirgu rennis

X
X

X X X X X X X X X X X X X X
x
x

Z/s “Vétras” zalaju biotopu ekologiska atjaunosana un tas sekmiju

monitorings

Z/s “Vetras” atrodas ES nozimes ipasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000
vieta) aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) “Ziemelgauja”. Kopéja zalaju platiba, kura
notiek dabisko zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavok|a uzlaboSana,
ir 51 ha (12.1. att.). Zalaju atjaunosana izvirziti vairaki atjaunoSanas uzdevumi, kas
formuléti saimniecibas dabisko zalaju atjaunoS$anas plana (12.1. tab., 12.1. att.).

627200 627500 627800 628100
1

Apziméjumi
I 1. atjauno$anas grupa
2. atjaunosanas grupa
0 100 200 400m |}
J g

L 1 1 I 1 1 1 1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

Aizgravialplava

Bebru sausa plava

Gaujas mezs| Gris|u plava

Starhv’eétjpju plava

Mezaciku klajums
. Vecupes mezs Maza vecupes plava

627200 627500 627800 628100

Bebrugravja plava

628400

12.1. att. Z/s “Vétras” atjaunojamie zalaji (atjaunosanas grupas skatit 12.1. tabula).
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12.1. tabula. Z/s “Vétras” dabisko zalaju atjaunosanas uzdevumi un to veikSanas

vietas.
S
iy S S
2 3 S
S S Y]
3 ] S > 'S
A Q 5) ] Q 3
Zalajs 58 55 9 < 2
D5 2 T 3
292 938 T ¥ 3
S 29 S O [e] sy
w & » O S X 'S
5 €N 8§83 > =
< 3 S Y o <
©n qQ | 8 v g S
D& 9 8 g S <
S S X b 2 b 1>
< 3 WY 8§38 ¥ [
1. atjaunosanas grupa
Lipsu cela plava 1 1 1
LipSu aizgravja plava 1 1 1
2. atjaunosanas grupa
Maza vecupju plava 1 1 1
Starpvecupju plava 1 1 1
Bebru gravja plava 1 1 1
Bebru sausa plava 1 1 1
Grisju vecupes plava 1 1 1
Mezaciku klajums 1 1 1
Gaujas meizs 1 1 1
Vecupes meiZs 1 1 1

Monitoringa dizains

62690:1 62720]0 62150[0

397600 397800

397400

Apziméjumi

~—transekte
~ transekte un mini kvadrati

° augsnes paraugi

° vegetacijas apraksts un augsnes paraugi
7% Adaptiva plausana, gani$ana atala

ZZ= Koku zagésana, frézéSana, reguléta ganisana
0 100 200 400m
]

S T TN T S T 1

Fona LGIA 6.cikla ortofoto

626900 627200 627500 627800 628100 628400 628700

12.2. att. Projekta atjaunojamo zalaju un tajos iekartoto monitoringa uzskaisu

izvietojums z/s “Vétras”.
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Monitoringa laika grafiks

12.3. tabula. Monitoringa laika grafiks. x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas.

Monitoringa veids Zaldjs 2018 2019 2020 2021 2022

10x10 LipSu cela plava X X

x

LipSu aizgravja plava X

transekte+mini Gaujas meis X
LipSu cela plava X

transektes LipSu aizgravja plava
Bebru sausa plava
Bebru gravja plava
Gris|u vecupes plava
Vecupes meis
Mezactku klajums
Maza vecupju plava
Starpvecupju plava

X X X X X X X X X X
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