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levads

Aizsargajamo ainavu apvidus “Ziemelgauja” z/s “Krastini” dabisko zalaju atjaunosanas
sekmju monitoringa (turpmak tekstd “monitorings”) parskats sagatavots LIFE16
NAT/LV/000262 GrassLIFE projekta “Zalaju atjauno$ana un to daZadas izmantosSanas
veicinasana” ietvaros.

Projekta GrassLIFE viens no meérkiem ir atjaunot un turpmak saglabat dabisko zalaju
daudzveidibu un novérst to aizaugSanu ar krimiem, ka ari veidot parkveida ainavu. Biotopu
atjaunosSanas gaita nepiecieSams zinat, vai veiktie pasakumi devusi planotos rezultatus.
Attieciba uz augaju Sadu atgriezenisko saiti nodrosina sugu un augu sabiedribu monitorings.
Vegetaciju biezi izmanto art ka indikatoru ekosistémas stavoklim kopuma. Pétljumu objekts
sada monitoringa ir augu sugu populacijas, sugu grupas vai visa augu sabiedriba kopuma
(Block et al. 2001). Papildus veiktas arT augsnes virskartas kimiskas analizes, lai noskaidrotu
augsnes piemérotibu dabisko zalaju atjaunoSanai un augsnes kimisko TpasSibu izmainas
biotopu atjaunosanas gaita.

Atjaunosanas sekmju monitoringa mérkis ir novértét dabisko zalaju biotopu atjaunoSanas
sekmes un novértét atjaunoSana izmantoto metoZzu un pieeju efektivitati, lai vel
atjaunosanas laika varétu tas atbilstosi modificéet.

Monitoringa uzdevumi izvirziti saskana ar atjaunoSanas uzdevumiem, kas formuléti
saimniecibas dabisko zalaju atjaunosanas plana (LDF, 2020) (1.tab.).

ST atskaite veidota uz 2019. un 2020. gada atskaites bazes, papildinot to ar jaunu nodalu,
kura apkopota jaunaka informacija par 2021. gada veikto monitoringu un ta rezultatiem.
ApskatTtti $adi atjaunosanas aspekti:

1. no krimiem atbrivoto parkveida ganibu aizsardzibas stavokla uzlabo3ana;
2. dabisko zalaju biotopu veidoSanas sekmes atmatas;
3. augiem pieejamo augsnes baribas elementu daudzuma izmainas.

Lauka darbos 2021. gada piedalijas parskata autori, Zane Likd un ERASMUS apmainas
studentes Martina Marei Viti un Katharina Hahn.



1. tabula. z/s “Krastini” dabisko zalaju atjaunos$anas uzdevumi GrassLIFE projekta un tiem atbilstoSie monitoringa uzdevumi.

Nr.p.k. | Biotopu atjaunosanas uzdevumi Monitoringa uzdevumi  Sagaidamie rezultati

1. Adaptivas ganiSanas sistémas Novértét adaptivas Vegetacijas indikatori:
izveide un pareja no brivas ganiSanas ganiSanas sistémas augu sugu daudzveidiba ir stabila salidzinajuma ar vidéjo raditaju pédejo 10
uz regulétu ganiSanu (t.sk. uzdevums ievieSanas ietekmi uz gadu laika vai pat palielinas;
ir zalaju ekologiskajai kapacitatei vegetaciju, izmantojot  ekspansivo sugu (augstie grisli un parasta vigrieze ieplakas, slotinu ciesa un
piemérota liellopu ganampulka vegetacijas struktlras parasta kamolzale méreni mitras un sausas vietas) segums vidéji zalaja nav
veidoSana un adaptivai un augu sugu lielaks par 20%;
apsaimniekosanai piemérotas ganibu indikatorus. dabisko zalaju indikatorsugu skaits ir stabils vai pieaugoss;
sistémas veidoSana un ganibu parganisanas augu indikatoru (kodiga un loZznu gundega, rudens vélpiene, liela
kopsana). celteka, maura slirene, maura skarene, parasta bringalvite) segums ir stabils

vai pat samazinas.

2. No krimiem atbrivoto parkveida Noveértéet parkveida Vegetacijas indikatori no kriimiem atbrivotajas vietas: kriimu atvasu
ganibu aizsardzibas stavokla ganibu aizsardzibas daudzums pakapeniski samazinas un projekta beigas nesedz vairak par 20% no
uzlabosana ar krimu celmu stavokli, izmantojot vegetacijas seguma;
fréezesanu, zemes virsmas krimu stava struktiras  dabisko zalaju indikatorsugu skaits palielinas par 20% salidzinajuma ar sakuma
nolidzinasanu, ganiSanas reguléSanu  un augu sugu stavokli;
un dabiskas sukcesijas veicinasanu indikatorus. ekspansivo sugu (parasta vigrieze ieplakas, podagras garsa, meza sunburkskis,
(séklu siena izbarosanu). slotinu ciesa, liela natre u.c. méreni mitras un sausas vietas) segums vidé&ji nav

lielaks par 20% projekta beigas.
3. Dabisko zalaju biotopu veidoSana Novertét zalaju biotopu Vegetacijas indikatori:

atmatas un plausanai piemeérotu
apstaklu radisana, izmantojot
kultivesanu, séta zalaja iertkoSanu un
dabisku zalaju seklu ienesanu ar
velénu stadisanu un citam metodém.

izveidoSanas sekmes,
izmantojot lakstaugu
stava vegetacijas
struktdras un augu
sugu indikatorus.

ekspansivo augu sugu segums (t.sk. séto graudzalu) pakapeniski samazinas un
projekta beigas nav lielaks par 50% no vegetacijas seguma;

dabisko zalaju indikatorsugu skaits projekta beigas palielinas par 20%
salidzinajuma ar sakuma stavokli;

mérkbiotopam raksturigu dominéjoSo augu sugu sastopamiba projekta beigas
palielinajusies par 20 % salidzinot ar sakuma stavokli.




Metodes
Pétijumu vieta

Z/s “Krastini” atrodas ES nozimes ipasi aizsargajama dabas teritorija (Natura 2000 vieta)
aizsargajamo ainavu apvidus (AAA) “Ziemelgauja”. Kopéja zalaju platiba, kura notiek dabisko
zalaju biotopu veidoSana vai biotopu aizsardzibas stavokla uzlabosana, ir 88.7 ha (1. att.).
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1.att. Projekta atjaunojamo zalaju izvietojums z/s “Krastini”.

Vegetacijas uzskaites metodes

Lai sasniegtu visus monitoringam izvirzitos uzdevumus, izmantotas vairakas vegetacijas
uzskaites metodes: pastavigo parauglaukumu metode, transekSu metode un mini kvadratu
metode (sistematiski izvélétu mazu parauglaukumu metode). MetoZzu izvéle balstita
vegetacijas monitoringa vadlinijas (Hill (ed.) 2010). Metodes ir savstarpéji papildinosas, jo
katra metode sniedz nedaudz atskirigu informaciju gan detalizacijas zina, gan biotopa
struktidiras zina (2. tab.):

1. pastavigo parauglaukumu metode (augsnes-vegetacijas monitorings, jaunu
atjaunosSanas metoZu testéSanai) — vegetacijas ilgtermina izmainas augu
sabiedribas méroga; fona monitoringa metode ganibu teritorijas kopéja stavokla
izmainu novértésanai ilgtermina; aizsargajama biotopa aizsardzibas stavokla

6



indikatoru definéSanai; augsnes faktoru un vegetacijas mijiedarbibas
noveértésanai;

transeksu metode (fona monitorings) — biotopu visparéja stavok|a novértésanai
saimniecibas méroga; atjaunosSanas pasakumu ietekmes uz vegetaciju
novértésana poligonos, kuri visa platiba ir vienadi apsaimniekoti; metodes
aprobésana, lai to varétu izmantot zalaju apsaimniekotaji ar salidzino$i mazam
augu sugu noteikSanas prasmém;

mini-kvadratu metode (specialais monitorings, jaunu atjauno$anas metozu
testéSanai) — transekSu metodes aprobésanai; detalizétai vegetacijas izmainu
dokumentésanai vietas, kur notiek intensivi atjaunoSanas darbi, kas batiski
izmaina sakotnéjo vegetaciju.

Pastavigie parauglaukumi

Pastavigie parauglaukumi saimniecibas zalajos iekartoti jau 2004. gada, tadé] Sie novérojumi

ir Joti nozimigi, jo nodrosina ilgtermina datu rindu un Jauj novértét konkrétu augu sabiedribu

ilglaicigas izmainas parauglaukuma ietvaros un kopuma ganibu teritorija. To nelielais skaits

un izvietojums nelauj novertét konkrétu GrassLIFE projekta veiktu atjaunoSanas pasakumu

ietekmi uz konkrétiem biotopiem, tacu ir izmantojams ka fona monitorings, lai novértétu

ilgtermina izmainas vegetacija kopuma ganibu teritorija. Sie dati izmantojami ari, lai definétu

biotopu aizsardzibas stavokla indikatorus, pieméram, augu sugu piesatinajumu, kas liecina

par labu aizsardzibas stavokli. Lai nodroSinatu pilnvértigu datu rindu un aptvertu visas

teritorijas, kuras projekta laika tiks atjaunotas, papildus 2004. gada ierikotajiem 18

parauglaukumiem 2018. gada ierikoti vél sesi parauglaukumi (2. att.).
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2. att. Pastavigo parauglaukumu (25m?) izvietojums. Dzeltena krasa 2004. gada ierikotie
parauglaukumi, zila krasa — 2018. gada ierikotie parauglaukumi.



Parauglaukumi iekartoti dominéjoSo augu sabiedribu raksturigas homogénas vietas. Tie ir 10
x 10 m lieli laukumi, kas sadaltti mazakos sektoros, lai varétu sekot Iidzi sugu daudzveidibai
dazados mérogos (3. att.) saskana ar starptautiski pienemtu metodiku (Dengler et al. 2016).
No 2004. Iidz 2017. gadam izmantots cits daljjums sektoros, ka ar1 parauglaukuma lielums
bija 5 x 5 m. Lai saglabatu datu rindu, kop$ 2018. gada uzskaites veiktas péc abam

parauglaukuma daltjjuma shemam.

Lai parauglaukumu precizi atrastu katru nakamo gadu, ta stdri ieziméti ar lidz ar zemi
iedzitiem metala mietiniem, apakséjam labajam stdrim noteiktas koordinatas un tam ir
piesaiste transekta iezimétajam mietam. Pirmaja parauglaukuma sektora uzskaititas visas
augstako augu sugas, katra nakamaja sektora uzskaititas jaunpienacéjas sugas, kas nebija
iepriekSéja sektora. Beigas visam laukumam noteikts katras sugas daudzums procentos.

Katra parauglaukuma noveértéts koku stava, krimu stava, lakstaugu stava, stinu stava, kalas
un ar vegetaciju nenosegtas atklatas augsnes kopéjais segums vizuali procentos (4. att.).
Parauglaukuma novértéts vidéjais, minimalais un maksimalais lakstaugu stava augstums
centimetros, mérot to 10 nejausi izvélétas vietas parauglaukuma.

Viena diena (8 stundas) viens eksperts var kvalitativi uzskaitit 4 parauglaukumus.
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Pastaviga parauglaukuma dalijums sektoros Pastaviga parauglaukuma dalijums sektoros
kop$ 2004. gada, kas turpinats arf ndkamajos 2018. gada (péc Dengler et al. 2016).
gados.

3. att. Pastaviga parauglaukuma dalijums sektoros.
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4. att. Pastaviga parauglaukuma lauka uzskaisu forma.

2. tabula. Pastavigo parauglaukumu raksturojums.

Nr. Biotops Novietojums reljefa

Al 5130 Kadiku audzes virsdjos un zaldjos (2004. gada, Terases laukums uz robezas ar terases
uzsakot monitoringu tas bija sauss prieZu Pinus nogazi
sylvestris meis ar kadiku pamezu)

A2 6210* Sausi zalaji kalkainas augsnés (sauss kalcifits Pacélumu  virsotnes un  nogazu
lielziedu vigriezes-kailas plavauzites Filipendula augsdalas
vulgaris-Helictotrichon pratense zalajs)

A2a 6210* Sausi zaldji kalkainds augsnés (sauss kalcifits Pacélumu  virsotnes un  nogazu
lielziedu vigriezes-kailas plavauzites Filipendula augsdalas
vulgaris-Helictotrichon pratense zalajs)

A3 6450 Palienu zaldji (slapjs parasta miezabrala-slaida Dzila ieplaka
grisla Phalaris arundinacea-Carex acuta zalajs)

A4 6270* Sugdam bagdtas ganibas un ganitas plavas Lidzens terases laukums
(méreni mitrs sarkanas auzenes-kamolzales Festuca
rubra-Dactylis glomerata zalajs)

A5 6450 Palienu zalaji (slapjs slaida grisla-purvaju Dzila ieplaka
ciesas Carex acuta-Calamagrostis canescens zalajs)

A6 6270* Sugam bagdatas ganibas un ganitas plavas Lézenas ieplakas terases laukuma
méreni mitrs pukainas plavauzites Helictotrichon (starp kailas plavauzites plavam)
pubescens zalajs

tabulas turpindgjums nakamaja Ipp.




2.tabulas turpinajums

Nr. Biotops Novietojums reljefa

B1 6270* Sugam bagdtas ganibas un ganitas plavas Lézena ieplaka sausa atmatu plava
(mitrs cinusmilgas Deschampsia cespitosa zalajs)

B2 6210* Sausi zaldji kalkainas augsnés (sausas kalcifits Lidzena vieta (kadreiz ar buldozeru
lielziedu vigriezes-parastas smilgas Filipendula nolidzinata)
vulgaris-Agrostis tenuis atmatu zalajs)

B3 6210* Sausi zaldji kalkainds augsnés (2004. gada Idzens
uzskaisu sakuma tas bija alksnu kriimajs)

B4 6210* Sausi zalaji kalkainds augsnés (sauss kalcifits Pacélumu  virsotnes un  nogazu
lielziedu vigriezes-kailas plavauzites Filipendula augsdalas
vulgaris-Helictotrichon pratense zalajs)

B5 6270* Sugdam bagdtas ganibas un ganitas plavas leplakas B4 biotopa
(mitrs cinugriSla Carex caespitosa zalajs)

B6 6270* Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas Liela pieterases ieplaka ar vecupém
(mitrs parastas vigriezes Filipendula ulmaria zalajs) (ieplakas mala norobeZota no paréjas

dalas ar dzilu Sauru atteku

B7 6270* Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas Liela pieterases ieplaka ar vecupém -
(méreni mitrs augsto lakstaugu sunuburkska - augstak paceltas vietas
plavas auzenes Anthriscus  sylvestris-Festuca
pratensis zalajs)

B8 6270* Sugam bagatas ganibas un ganitas plavas Lidzenas terases lézenas ieplakas
(méreni mitrs plavas auzenes-kamolzales Festuca (starp B9)
pratensis-Dactylis glomerata atmatu zal3js)

B9 6270* Sugam bagdtas ganibas un ganitas plavas Lidzena terase
(méreni mitrs parastas smilgas-parastas smarzzales
Agrostis tenuis-Anthoxanthum odoratum atmatu
zal3js)

B10 6530* Parkveida plavas un ganibas Lidzena terase

B11 6530* Parkveida plavas un ganibas Lidzena terase

TransekSu metode izmantota, lai novértétu atjaunosanas pasakumu ietekmi uz vegetaciju

péc vegetacijas struktliras un augu sugu sastava viendabigos poligonos, kuri visa poligona

platiba ir vienadi apsaimniekoti. Transektes iekartotas desmit viendabigos atjaunosana

poligonos (5. att.). Poligoni izvéléti vietas, kur planotas visintensivakas atjaunoSanas

darbibas, pieméram, kriimu cirSsana un saknu frézésana.
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Ta ir vienkarsa metode, kuru var veikt art eksperti ar nelielam prasmém sugu noteiksan3, jo
transektés tiek uzskaitttas tikai dabisko zalaju indikatorsugas (kopa Latvija izmanto 55 sugas),
atjaunojama mérkbiotopa raksturojosas sugas un ekspansivas sugas (parasti viena zalaja
tadas ir tikai dazas sugas; biezak sastopamas ir aptuveni 30 ekspansivas sugas), bet pilns
sugu saraksts netiek veidots (1. pielikums).

Katra viendabiga poligona iekartoti tris 50 m gari transektes posmi. Attalums starp posmiem
ir atkarigs no zal3ja lieluma. Lidz 10 ha lielos zalajos ieriko transekti ar tris posmiem. Lielakos
zalajos izveélas monitorét tikai dalu no zalaja, kas vislabak reprezenté zalaju, vai ieriko
attiecigi vairak posmus. Katra posma sugas tiek uzskaititas 10 punktos, kas izvietoti ik péc 5
metriem. Kopuma transekté ir 30 uzskaites punkti, kuros sugu sastopamibu novérté aplveida
parauglaukuma divas zonas (1 m un 2 m radiusa). Katra apstasanas punkta sugas tiek detali
uzskaitttas aplveida parauglaukuma ar 1 m radiusu. 2 m radiusa tiek uzskatitas tikai sugas,
kuras ir labi ieraugamas no parauglaukuma centra. Datus apkopo par abam zonam kopa,
attiecigi uzskaites laukuma kopéja platiba ir 12.6 m2. Sugu segums tiek novértéts 3 ballu
skala: 1 balle — sugai daZi eksemplari vai mazak par 5% segums, 2 — balles — suga sedz 5-25%,
3 balles — suga sedz vairak par 25%. Vegetacijas stavu segumi tiek noveértéti vizuali
procentos. Viena diena (8 stundas) viens eksperts var kvalitativi uzskaitit 3 transektes jeb 9
posmus ar 50 m garumu (katra transekté 3 posmi).

TransekSu metode Latvijas apstaklos nav aprobéta, tadeél ta kombinéta ar sistematiski
iekartotiem maziem parauglaukumiem (mini kvadratu metode).

Baltaiksni

Jaunids Gaujas Apziméjumi
priodes
—— fransekie

transekie un mini kvadrat
[ stjaunojamais poligons

o 100 700 400mM
| P I — L Il l

Fond LGIA 6. axia ortofoto

5. gtt. Transek3u izvietojums z/s “Krastini” atjaunojamos zal3jos.
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Metode izvéléta detalizétai vegetacijas izmainu dokumentésanai vietas, kur notiek intensivi
atjaunosanas darbi, kas bdatiski izmaina sakotnéjo vegetaciju. Saimniecibas zalajos Si
metode izmantota piecos poligonos (5. att.). Katra no tiem atkariba no poligona lieluma tris
[1dz piecas joslas sistematiski izvietoti 20 lidz 40 parauglaukumi, kuru lielums ir 40 x 40 cm.
Katra parauglaukuma uzskaititas visas augu sugas un to segums procentos, ka ari
vegetacijas stavu, kdlas un atklatas augsnes segums procentos. Parauglaukumu izvietojums
gadu no gada mainas, bet kopé€jais skaits saglabajas. 10 mini kvadratus kvalificéts eksperts
var uzskaitit 1 stunda. Tatad viena diena eksperts var uzskaitit 80 mini kvadratus jeb divas
atjaunosanas vietas, kur katra ir 40 mini kvadrati. Ja strada divu ekspertu komanda, tad
viena diena var nomonitorét Cetras atjaunosanas vietas, kur katra vieta iertkoti 30-40 mini
kvadrati.

Foto monitorings izmantots, lai dokumentétu vizuali novérojamas vegetacijas struktiras un
ainavas izmainas. Kopuma ierikoti 24 foto monitoringa punkti, kas sakrit ar pastavigo
parauglaukumu vietam (2. att.). $ajos punktos ainava tiek fotograféta uz visam cetram
debess pusém ta, lai katras nakamas fotografijas lauks nedaudz parklatos ar iepriekséjas
fotografijas skatu lauku, un péc nepiecieSamibas varétu izveidot panoramas attélus. Foto
sérijas atskaitei pievienotas elektroniska pielikuma.

Z/s “Krastini” ir GrassLIFE projekta demonstréjumu saimnieciba, tadé] monitoringa uzskaites
planotas katru gadu, lai demonstréjumu vajadzibam butu pieejami kvalitativi un aktuali dati.
Saimniecibas zalajos monitoringa uzskaites ir planotas katru gadu, sakot ar 2019. gadu lidz
projekta noslégumam. Provizoriskais monitoringa veikSanas grafiks paradits 3. tabula.
Tomeér, katra gada sakuma tas jakorigé, nemot véra veiktos atjaunosSanas darbus.
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3. tabula. Monitoringa laika grafiks (x — uzskaites veiktas, p — uzskaites planotas).
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Datu analizes metodes

Vegetacijas dati apkopoti datu bazé, kuras izveidei izmantota speciali vegetacijas datu
ievadei, uzglabasanai un analizei radita programmu pakete TURBOVEG (Hennekens, 1995).

Augu sugu daudzveidibas analizé izmantots sugu skaits (piesatinajums) laukuma vienib3,
(Kent, Coker, 2004). Vegetacijas dinamikas ekologiskai analizei izmantota netieSa ordinacija,
kuras interpretacijai lietotas H. Ellenberga ekologiskas skalas (Ellenberg et al., 1992). Saja
darba ka piemeérotaka izmantota netiesas ordinacijas metode nemetriska daudzimensiju
analize (NMS) (Non-metric Multidimensional Analysis), izmantojot datorprogrammu Pcord 7
(McCune, Mefford, 1999). Nomenklatiira vaskularajiem augiem Gavrilova, Sulcs, 1999.

Sugu piesatinajuma laukuma vieniba izmainas raksturotas, izmantojot sugu skaita-teritorijas
platibas nelinearas regresijas liknes, kas iegltas ar pakapes funkciju. Pakapes funkcijas z-
vértiba raksturo liknes formu. Jo z-vértiba mazaka, jo augu sabiedriba ir ar sugam
piesatinataka — augu sugu maksimalais piesatinajums iestajas mazaka laukuma vieniba (7.
att.).

80
y = 36.221x°%10
zemaka z-vertiba norada uz stavaku ltkni
(raksturiga piesatinatam un stabilam augu sabledribam

sukcesijas beigu stadijas un pie nemainigas apsaimniekosanas)

Sugu skaits

. y = 30.463x%-18

10 augstaka z-vertiba norada uz Iezenaku likni
(raksturiga nepiesatinatam un nestabilam augu sabiedribam
sukcesijas sakuma stadijas un péc traucéjumiem)

0 5 10 15 20 25

Platiba, m2

7. att. Sugu skaita — teritorijas platibas ltknes raksturs atkariba no sugu piesatinajuma.
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Statistiskas ticamibas novértésanai izmantots neparametriskais Vilkoksona ranku tests, ja
dati neatbilda normalajam sadalljumam, un t-tests normali sadalttiem datiem. Rezultati
paraditi aplveida, stabinveida un kastisu (box plot) diagrammas. KastiSu diagrammas lasisana
paskaidrota 8. attéla. KastiSu diagrammas parada vértibu attiecibas. Kastes iekSpusé
redzama tums$a horizontala linija ir mediana. Mediana ir skaitlu grupas centra vértiba. Tas
nozime, ka puse skaitlu ir lielaki neka mediana un otra puse skaitlu ir mazaki neka mediana.
Ar aplisSiem un zvaigznitém tiek apziméti izlécéji (neiederigie dati) un ekstremalas vértibas
(ekstrémi). Medianu un kastu izvietojums liecina par vértibu limenu vienlidzibu starp
grupam. Jo lielaka ir divu grupu medianu atskiriba, jo lielaka ir atSkiriba starp grupam.
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T T
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8. att. Kastisu diagrammas lasisana.

2019.gada monitoringa rezultati

Monitorings projekta ietvaros veikts tikai vienu gadu (dala parauglaukumu divus gadus
pirmsatjaunoSanas biotopu stavokla novértésanas ietvaros (Al aktivitaté). Nozimigakie
atjaunosanas pasakumi, pieméram, krimu saknu frézésana un sétu zalaju ierikoSana atmatas
veikti 2019/2020. gada ziema, tadé| vegetacijas izmainas vél nav konstatéjamas. Apkopojot
iepriek$éjo gadu uzskaites, sagatavos kopéjais augu sugu saraksts, kas kopuma atspogulo
visas ganibu teritorijas augu sugu daudzveidibu. Kopuma 16 gadu perioda visos
parauglaukumos un transektés ar kumulativo platibu 0.12 ha uzskaititas 26 koku un krimu
sugas un 233 lakstaugu sugas, kas ir 20% no Latvijas kopé&ja savvalas vaskularo augu sugu
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skaita (t. sk. 29 dabisko zalaju

indikatorsugam).

indikatorsugas jeb 53%

no visam dabisko zalaju

Augu sugu saraksts sakartots alfabétiska seciba péc sugas zinatniska nosaukuma, grupéjot

sugas tris grupas: 1) dabisko zalaju indikatorsugas (zala krasa), 2) paréjie lakstaugi un

sikkrimi (melna krasa), 3) kokaugi (zila krasa).

Agrimonia eupatoria
Briza media
Campanula rotundifolia
Cardamine pratensis
Carex caryophyllea
Carex panicea
Dactylorhiza maculata
Dianthus deltoides
Filipendula vulgaris
Fragaria viridis
Galium boreale
Geranium palustre
Glechoma hederacea
Leontodon danubialis
Leontodon hispidus
Linum catharticum
Pimpinella saxifraga
Plantago media
Platanthera species
Polygala comosa
Polygala vulgaris
Primula veris
Ranunculus auricomus
Selinum carvifolia
Sieglingia decumbens
Stellaria palustris
Trifolium montanum
Viola rupestris
Viscaria vulgaris
Achillea millefolium
Actaea spicata
Aegopodium podagraria
Agrostis canina
Agrostis gigantea
Agrostis stolonifera
Agrostis tenuis
Alchemilla vulgaris
Alopecurus pratensis
Anemone nemorosa

Angelica sylvestris

Anthoxanthum odoratum
Anthriscus sylvestris
Anthyllis vulneraria
Arctium tomentosum
Arenaria serpyllifolia
Artemisia campestris
Artemisia vulgaris
Athyrium filix-femina
Barbarea vulgaris
Brachypodium pinnatum
Calamagrostis canescens
Calamagrostis epigeios
Caltha palustris
Campanula glomerata
Campanula patula
Campanula persicifolia
Cardamine impatiens
Carduus crispus

Carex acuta

Carex acutiformis
Carex cespitosa

Carex contigua

Carex echinata

Carex hirta

Carex nigra

Carex ovalis

Carex pallescens

Carex sylvatica

Carex vesicaria

Carex vulpina

Carlina vulgaris

Carum carvi

Centaurea jacea
Cerastium arvense
Cerastium holosteoides
Cirsium arvense
Cirsium oleraceum
Cirsium palustre
Cirsium vulgare

Comarum palustre

Convallaria majalis
Corydalis species
Crepis biennis

Crepis paludosa
Cynosurus cristatus
Dactylis glomerata
Daucus carota
Deschampsia cespitosa
Dryopteris carthusiana
Elymus caninus
Elytrigia repens
Epilobium species
Equisetum arvense
Equisetum palustre
Equisetum pratense
Erigeron acris

Erigeron canadensis
Erysimum cheiranthoides
Euonymus europaea
Festuca arundinacea
Festuca ovina

Festuca pratensis
Festuca rubra
Filipendula ulmaria
Fragaria vesca
Galeobdolon luteum
Galeopsis ladanum
Galeopsis tetrahit
Galium album

Galium palustre
Galium uliginosum
Geranium pratense
Geranium sylvaticum
Geum rivale

Geum urbanum
Helictotrichon pratense
Helictotrichon pubescens
Heracleum sibiricum
Hieracium umbellatum

Hierochloe odorata
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Humulus lupulus
Hylothelepium triphyllum
Hypericum maculatum
Hypericum perforatum
Impatiens parviflora
Inula salicina

Iris pseudacorus
Juncus bufonius

Juncus conglomeratus
Juncus effusus

Juncus filiformis
Knautia arvensis
Lathyrus pratensis
Leontodon autumnalis
Leucanthemum vulgare
Linaria vulgaris

Lolium perenne

Luzula campestris
Luzula multiflora
Lychnis flos-cuculi
Lycopus europaeus
Lysimachia nummularia
Lysimachia vulgaris
Maianthemum bifolium
Medicago lupulina
Melampyrum nemorosum
Melampyrum polonicum
Melica nutans

Mentha arvensis
Moehringia trinervia
Mycelis muralis
Myosotis arvensis
Myosotis caespitosa
Myosotis micrantha
Myosotis palustris
Oenothera biennis
Omalotheca sylvatica
Oxalis acetosella

Paris quadrifolia
Pastinaca sativa
Phalaroides arundinacea
Phleum nodosum
Phleum pratense
Pilosella officinarum
Plantago lanceolata
Plantago major

Poa angustifolia

Poa compressa

Poa nemoralis

Poa palustris

Poa pratensis

Poa trivialis
Polygonum amphibium
Polygonum arenastrum
Polygonum hydropiper
Polygonum scabrum
Potentilla anserina
Potentilla argentea
Potentilla erecta
Prunella vulgaris
Ranunculus acris
Ranunculus cassubicus
Ranunculus flammula
Ranunculus polyanthemos
Ranunculus repens
Rhinanthus minor
Rubus caesius

Rubus idaeus

Rubus saxatilis

Rumex acetosa

Rumex acetosella
Rumex crispus

Rumex hydrolapathum
Rumex longifolius
Rumex thyrsiflorus
Sagina nodosa

Sagina procumbens
Scirpus sylvaticus
Senecio jacobaea
Senecio paludosus
Silene nutans

Silene vulgaris
Solidago virgaurea
Sonchus arvensis
Stellaria graminea
Stellaria media
Stellaria nemorum
Tanacetum vulgare
Taraxacum officinale
Tragopogon pratensis
Trientalis europaea
Trifolium arvense
Trifolium aureum

Trifolium hybridum

Trifolium medium
Trifolium pratense
Trifolium repens
Trifolium spadiceum
Urtica dioica
Vaccinium myrtillus
Valeriana officinalis
Veronica anagallis-
Veronica chamaedrys
Veronica longifolia
Veronica officinalis
Veronica serpyllifolia
Vicia angustifolia
Vicia cracca

Vicia sepium

Viola arvensis

Viola canina

Viola palustris

Viola riviniana
Alnus incana

Betula pendula
Betula pubescens
Cerasus avium
Corylus avellana
Frangula alnus
Fraxinus excelsior
Juniperus communis
Lonicera xylosteum
Padus avium

Picea abies

Pinus sylvestris
Populus tremula
Quercus robur
Rhamnus cathartica
Ribes alpinum
Ribes nigrum

Rosa species

Salix caprea

Salix cinerea
Sorbus aucuparia
Swida alba

Tilia cordata

Ulmus glabra
Ulmus laevis

Viburnum opulus
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2020. gada monitoringa rezultati

2020. gada veiktas vegetacijas uzskaites saskana ar biotopu atjaunosanas uzdevumiem un

tiem atbilstosSajiem monitoringa uzdevumiem (1. tab.):

1. adaptivas ganiSanas sistémas izveides ietekme uz vegetaciju vértéta, izmantojot 18

pastavigo parauglaukumu vegetacijas uzskaiSu analizi perioda no 2004. gada lidz

2020. gadam (ieskaitot);

2. no kriimiem atbrivoto parkveida ganibu aizsardzibas stavokla uzlabosana vértéta,
izmantojot ar transekSu un mini kvadratu metodi iegitos datus laika no 2018. gada

[idz 2020. gadam (ieskaitot);

3. dabisko zalaju biotopu veidoSanas sekmes atmatas noveértétas, izmantojot ar
transekSu un mini kvadratu metodi ieglitos datus laika no 2018. gada hdz 2020.

gadam (ieskaitot).

ApsaimniekosSana. Projekta sakuma saimniecibas apsaimniekotajas ganibas ganiSana notika brivi

viena aploka, neregul€jot ganiSanas slodzi un laiku. Laika no 2004. gada lidz 2017. gadam ganiSanas

slodze pakapeniski palielinajas no 0.40 uz 0.55 LielV ha-1, bet projekta pirmajos gados notika pareja

no brivas ganisanas uz regulétu ganisanu, ievieSot adaptivu ganisanas sistému, samazinot ganisanas

slodzi un saisinot ganibu sezonu (pavasari netika ganits) un nomainot intensivu liellopu $kirni (Sarolé,

Herefords) uz mazintensivu skirni (Hailandes liellops).

Prognozéta atjaunoSanas ietekme
(hipotézes)

Augu sugu daudzveidiba ir stabila

salidzinajuma ar vidéjo raditaju pédéjo
10 gadu laika vai pat palielinas.

Ekspansivas sugas (augstie grisli un

parasta vigrieze ieplakas, slotinu ciesa
un parasta kamolzale méreni mitras
un sausas vietas) sedz vidéji lidz 20%.

Dabisko zalaju indikatorsugu skaits ir

Novérojumi

Novérojumi dal€&ji apstiprinaja hipotézi. Perioda no 2004.
gada lidz 2020.gadam augu sugu piesatinajums arvien
palielinajas. Tris gadu perioda kops adaptivas ganisanas
ieviesanas (2018-2020) augu sugu skaitam bija tendence
palielinaties. Tomér kopéjais augu sugu skaits ainava 2018-
2020.gada bija mazaks neka 2005.-2011. gada. Tas,
iespéjams, saistits ar brivas ganisanas laika radito parlieko
lielo ganisanas slodzi, kurai vegetacijas sastava ir vérojams
pécefekts vél vismaz tris gadus péc ganisanas rezima
nomainas.

Novérojumi dal€ji apstiprinaja hipotézi.

Novérojumi dal€ji apstiprinaja hipotézi. Indikatorsugu skaits
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stabils vai pieaugoss. svarstijas pa gadiem, un nebija statistiski batisku atskiribu
starp tiem. Vidéjais So sugu segums 2018.-2020. gada bija
nedaudz mazaks par to segumu 2005.-2007. gada.

ParganiSanas augu indikatoru segums Novérojumi apstiprinaja hipotézi. Kops 2018 gada So sugu

(kodiga un loznu gundega, rudens segums ir stabils un tas ir samazinajies salidzinajuma ar
vélpiene, liela celteka, maura silrene, 2014. gadu.

maura skarene, parasta briingalvite) ir

stabils vai pat samazinas.

Augu sugu piesatinajums

Kopéjais augu sugu skaits 25m? laukumos nedaudz svarstijas un visa novérojumu perioda
bija robezas no 40 lidz 45 sugam (9. att.), tomér statistiski nozimigas atskirtbas netika
konstatétas. Sugu skaitam bija tendence palielinaties pirmajos novérojumu perioda gados,
kad teritorija tikai uzsaka ganisanu péc vairaku gadu pamestibas perioda. Vélakos gados, kad
pakapeniski palielinajas ganisanas slodze, sugu skaitam bija tendence samazinaties.
GrassLIFE projekta pirmajos gados atkal vérojama tendence sugu skaitam palielinaties, kas,
lai arT nav statistiski nozimigas izmainas, tomér ka tendence var noradit uz adaptivas
ganisanas pozitivo ietekmi uz augu sugu daudzveidibu.
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9. att. Vidéjais lakstaugu sugu skaits 25m? parauglaukuma (n=18, izmantoti tikai gadi,
kuros ir uzskaites visos 18 laukumos) un gani$anas slodze LielV ha™.

Lidzigu tendenci parada arf augu sugu piesatinajumu raksturojo$as sugu skaita — teritorijas
platibas nelinearas regresijas linijas pakapes funkcijas z-vértibas. Tas pastavigajos
parauglaukumos ir statistiski batiski mazakas laika perioda no 2018. gada lidz 2020. gadam
salidzinajuma ar laika periodu no 2005. lidz 2007. gadam (10. att.). Tas liecina par augu
sabiedribu stabilizéSanos tam ganiSanas ietekmé parveidojoties no sukcesionalam
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nestabilam augu sabiedribam, kuras dominéja ekspansivas augu sugas ar nelielu kopéjo sugu
skaitu mazas laukuma vienibas (Iidz 1 m?) uz stabilam dabisko ganibu augu sabiedribam,
kuras sugu piesatinajums tuvojas tadam piesatinajumam, kas raksturigs ilglaicigdm dabisko
zalaju augu sabiedribam. Pieméram dots ikgadéjo ltknu atspogulojums viena parauglaukuma
(11. att.).

z-vértiba

T T
2005-2007 2018-2020

10. att. Z-vertibas no sugu skaita-teritorijas platibas nelinearas regresijas Iliknes pakapes
funkcijas. Abos laika periodos izmantotas 18 parauglaukumu z-vértibas. Z-vértiba 2005.-
2007. gada bija 0.31 £ 0.16, bet 2018.-2020.gada 0.19 X 0.06. Statistiskais butiskums
noveértéts ar atkarigu paraugkopu t-testu, t = t=4.09, p<0.001.
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11. att. B6 parauglaukuma sugu piesatinajums pa gadiem.
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2005. gada taja dominé parasta vigrieze, tadé| sugu skaits 1 m? ir neliels (tikai 10 sugas), bet
2019. gada ganisanas ietekmé vigrieze ir gandriz izzudusi no vegetacijas un augu sugu
piesatinajums ir augsts (1 m? ir 33 augu sugas).

140

120

100
80
6
4
2

2005 2006 2007 2011 2014 2018 2019 2020

Kopejais lakstaugu sugu skaits
o o

o

o

12. att. Kumulativais lakstaugu sugu skaits (izmantoti 15 klaju zalaju parauglaukumi ar
platibu 25m3).

Kumulativais lakstaugu sugu skaits kop$ 2014. gada ir nedaudz samazinajies. Laika no 2005.
[idz 2011. gadam uzskaititas 140-148 sugas gada, bet laika no 2014. [idz 2020. gadam tikai
113-128 sugas (12. att.). Tas var liecinat par vegetacijas homogenizaciju, kas apskatita
nakamaja nodala.

Vegetacijas sastava izmainas

Kopuma 17 gadu laika vegetacija ir homogenizéjusies. Par to liecina vairaki raditaji. Sugu
beta daudzveidiba ir samazinajusies (13. att.), kas liecina par to, ka augu sugu sastavs tagad
norada uz isakiem vides gradientiem, neka tie bija sakotnéji, resp., sugu sastavs péc reljefa
un mitruma apstakliem atskirigos zalajos ir kluvis savstarpéji lidzigaks. Brivas ganiSanas
nomainas uz regulétu ganidanu ietekmé sugu beta daudzveidiba nav mainijusies. Sis
izmainas, visdrizak, saistitas ar kumulativo ganiSanas ietekmi. Augu sabiedribas ir kluvusas
sava starpa hdzigakas, tajas samazinajies unikalo katrai augu sabiedribai specifisko sugu
Tpatsvars, bet par 10-20% palielinajies ganibam raksturigo pret biezu nograusanu toleranto
un ekologiski plastisko augu sugu 1patsvars (14. att.). Vienlaikus, ir samazinajies ekspansivu
sugu Tpatsvars vegetacija (15. att.). Pieméram, meZa sunburkSska un Sibirijas latvana
daudzums uzskaites parauglaukumos 17 gadu laika ir sarucis no 10-20% lidz 2-5%. Vel
izteiktak samazinajies parastas vigriezes ipatsvars.
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13. att. Sugu beta daudzveidibas izmainas pa gadiem (izmantoti 15 klaju zalaju
parauglaukumi ar platibu 25m?).
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14. att. GaniSanas indikatorsugu Tpatsvars (%) no kopéja lakstaugu stava seguma pa
gadiem (izmantoti 15 klaju zalaju parauglaukumi ar platibu 25m?).
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Meza sunburkskis Anthriscus sylvestris Sibirijas latvanis Heracleum sibiricum
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Parasta vigrieze Filipendula ulmaria Parastais miezubralis

120 Phalaris orundinaceo

15. att. Ekspansivu lakstaugu sugu kumulativais segums (%), katra gada summeéjot sugas
procentualo segumu 18 parauglaukumos.

Ganisanas indikatorsugu ipatsvara palielinasanos raksturo konkrétu augu sugu kumulativa
seguma liknes (kopéjais segums visos konkréta gada parauglaukumos) (16. att.). Jaatzimé, ka
ne visam ganibu slodzi indicéjosam sugu sugam trends ir linears. Pieméram, dziedniecibas
pienenei, lielajai celtekai, mazajai briangalvitei un loznu abolinam sakotnéja tendence ir
Tpatsvaram palielinaties, bet pédéjo divu-tris gadu laika to daudzums vegetacija atkal
samazinas. lespéjams, ka tie ir reagéjusi uz ganibu slodzes samazinasanu Saja laika. Tomér
tas, ka citam ganibu indikatorsugam, pieméram, parastajai cinusmilgai un loZznu gundegai,
ar1 pédéjos tris gados Tpatsvars vegetacija joprojam ir liels, liecina, ka regulétas ganisanas
ievieSanas ietekme uz vegetaciju vél nav liela. Janem véra ari tas, ka katrai augu sugai
reakcija uz dazadiem ekologiskiem trauc€jumiem ir individuala, tadé] nepiecieSams ilgaks
laiks, lai konstatétu likumsakaribas vegetacijas sastava izmainas. Paraléli ganiSanas slodzes
izmainam, ir notikuSas ari apgaismojuma un konkurences par baribas vielam izmainas.
Pieméram, Saurlapu celtekas Tpatsvars var palielinaties gan pieaugot ganibu slodzei, gan
vietas, kur ir notikusi koku un krimu cirSana, jo $ai sugai ir ilgdzivojoSas séklas, kas,
uzlabojoties apgaismojumam, digst. Parauglaukumos B3 un A1, kur 2018.-2019. gada veikta
atkriimosana, $1s sugas segums laika perioda no 2005. lidz 2018. gadam bija 0%, bet 2019. un
2020. gada ta Sajos laukumos ieviesas ar 5-10% segumul.
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16. att. Ganisanas indikatoru lakstaugu sugu kumulativais segums (%), katra gada summeéjot sugas
procentualo segumu 18 parauglaukumos.
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Dabisko zalaju indikatorsugu sastopamiba un ipatsvars vegetacija arl ir mainijies. Visa
novérojumu perioda parauglaukumos uzskaititas 29 dabisko zalaju indikatorsugas, bet
vidéjais to skaits viena gada bija no 20 lidz 25 sugam. Jaatzimé, ka vidéjais So sugu
kumulativais Tpatsvars vegetacija nav bijis stabils, bet to izmainas liecina par ganiSanas
ietekmi uz o sugu sastopamibu (17. att.). Visas indikatorsugas var iedalit tris grupas péc to
Tpatsvara izmainu tendencém: sartkoSas sugas, stabilas sugas un pieaugoSas sugas.
Vairakam sugam novérots to Tpatsvara sarukums lidz 2018. gadam (ieskaitot), bet izteikts
Tpatsvara pieaugums 2019. un 2020. gada.
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17. att. Dabisko zalaju indikatorsugu segums (%) vidéji parauglaukuma (n=18
parauglaukumi).

Vieniga suga, kuras Tpatsvars vegetacija arvien pieauga, bija mataina vélpiene (18. att.). Si
suga labi pacie$ noganisanu, jo tai lapas atrodas tikai zemei piegulosa rozeté, tadé] ganisana
sugu ietekméjusi labvehgi. Sameéra stabilas bijusas tadas indikatorsugas ka kalnu abolins,
lielziedu vigrieze, parastais vizulis, pazvila misinsmilga (18. att.). Sis sugam gan vérojamas
seguma svarstibas pa gadiem, tomér nav bijis viennozimigas pieaugosas vai dilstosas
tendences. Vairums dabisko zalaju indikatorsugu bija ar tendenci to Tpatsvaram vegetacija
samazinaties l1dz 2018. gadam, bet to daudzums atkal palielinajas 2019. un 2020. gada (19.
att.).

Mataina vélpiene Leontodon hispidus Parastais vizulis Briza media

n* (118]
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Lielziedu vigrieze Filipendulavulgaris Kalnu abolins Trifolium montanum
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18. att. Dabisko zalaju indikatorsugas, kuru ipatsvars pieauga vai bija * stabils. Uz y ass
sugas kumulativais segums (%) (n=18 parauglaukumi).
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19. att. Dabisko zalaju indikatorsugas, kuru ipatsvars sakotnéji samazinajas, bet pédéjos
novérojumu gados atkal pieauga. Uz y ass sugas kumulativais segums (%) (n=18
parauglaukumi).

Vairaku indikatorsugu sastopamiba laika gaita ir samazinajusies Tas ir parsvara loti sausu
(pieméram, lipiga svekene) vai slapju zalaju (purva virza) sugas ar nelielam cenopopulacijam,
kuram, iespéjams, ganiSana nav bijusi labvéliga (20. att.). Ta ka ari pirmajos novérojumu
gados So sugu kumulativais segum ir bijis vien dazi procenti, nav pamata secinat, ka sugas
uzskatamas par lokali izmirusam sugam. Lai to novértétu, bitu javeic retu sugu sastopamibas
monitorings, kuram btu jaietver lielaks parauglaukumu skaits vienmérigi visa ainava.

Lipiga svekene Viscaria vulgaris Purva virza Stellaria palustris
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20. att. Dabisko zalaju indikatorsugas, kuru ipatsvars ir samazinajies. Uz y ass sugas
kumulativais segums (%) (n=18 parauglaukumi).

Apskatot konkrétu parauglaukumu vegetacijas attistibu pédéjo tris gadu laika, kad notiek
GrassLIFE projekta aktivitates, noveroti atskirigi vegetacijas attistibas virzieni atkariba no
valdoSajiem mitruma apstakliem un no apsaimniekoSanas véstures konkréta zalaja. Dazi no
tiem raksturoti vizuali caur konkrétu zalaju biografijam (2. pielikums).

27



No krimiem atbrivoto parkveida ganibu aizsardzibas stavoklis

Nemot véra, ka krimu saknu frézéSana veikta tikai 2020. gada pavasari, zalaja atjaunosanas
vél nav notikusi, tadé] 2020. gada monitoringa uzskaisu dati nav analizéti.

Dabisko zalaju biotopu veidoSanas sekmes atmatas

Nemot véra, ka atmatu uzarSana un zalaja iesésana ar mérki lauka virsu nolidzinat atbilstosas
apsaimniekosanas nodrosinasanai veikta tikai 2020. gada pavasari, zalaja atjaunosSanas vél
nav notikusi, tadé] monitoringa dati nav analizéti. Vegetacija dominéja sétas graudzales
daudzgadiga airene, plavas skarene un plavas auzene (21. att.). Dala atmatas, kas péc
uzarSanas un nolidzinasanas nebija apséta, dominéja viengadigas nezales un varpata, bet
vietam bija saglabajusas dabiskiem zalajiem raksturigas augu sugas, kas tur bija sastopamas

pirms uzarsanas (22. att.).

21. att. Rates tirumos 2020. gada iesétaja zalaja zelmeni dominé sétas graudzales un
sarkanais abolins.
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22. att. Rates tirumos 2020. gada uzartaja atmata zalaja zelmeni dominé viengadigas
nezales (A), loZnu varpata (B), bet vietam ir saglabajusas dabisko zalaju sugas (C, D).
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2021. gada monitoringa rezultati

2021. gada veiktas vegetacijas uzskaites saskana ar biotopu atjaunosanas uzdevumiem un
tiem atbilstoSajiem monitoringa uzdevumiem (1. tab.):

e ar meZu aizaugusSo parkveida ganibu aizsardzibas stavokla uzlabosana vértéta,
izmantojot ar transekSu un mini kvadratu metodi iegttos datus laika no 2018. gada
lidz 2021. gadam (ieskaitot);

e dabisko zalaju biotopu veidosanas sekmes atmatas novértétas, izmantojot ar
transekSu un mini kvadratu metodi ieglitos datus laika no 2018. gada hdz 2021.
gadam (ieskaitot);

e augiem pieejamo baribas elementu daudzuma izmainas vértétas, izmantojot ar
augsnes paraugosanas metodi iegltos datus pirms ekologiskas atjaunosanas 2018.
gada un péc tas 2021. gada.

Sakotnéjais atjaunojamo platibu biotopa veids. Sekundari meZi un krimaji (baltalksnu un priezu
audzes).

Meérkbiotops. 6530* Parkveida plavas un ganibas. Lakstaugu stava atbilstiba klajas vietas: 6210 Sausi
zal3ji kalkainas augsnés.

Apsaimnieko$ana. Lidz projekta uzsaksanai ar krimiem aizaugusas platibas ganisana notika brivi viena
aploka, nereguléjot ganisanas slodzi un laiku, ka ari nenovacot kokaugu apaugumu. 2019. gada
pavasari veikta kokaugu apauguma novaksana un saknu un celmu frézésana. Turpinata ari Hailandes
liellopu ganisana un veikta séklu siena izbarosana. 2020. gada ziema veikta krimu atvasu plausana ar
trimmeri.

Monitorings veikts divas atjaunosanas teritorijas: “Baltalksni” un “Vecas Gaujas Priedes”. Katra no
tam ierikotas tris 50 m garas transektes un mini laukumi (23. att.).
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23. att. No kokaugiem atbrivoto parkveida ganibu ekologiskas atjaunosanas efektivitates
monitoringa vietas.

Prognozéta atjaunosanas ietekme Novérojumi
(hipotézes)

Lakstaugu sugu daudzveidiba palielinas MEeérkis ir sasniegts. Gan lakstaugu stava vegetacijas
un pieaug dabiskie zalaju biotopiem struktdra, gan sugu skaits un sastavs tris gadu laika ir
raksturigo lakstaugu sugu skaits un nomainijies no meza vegetacijas uz zalaju vegetaciju.
segums
Krdmu atvasu segums pakapeniski Meérkvértiba ir sasniegta. Kriimu atvasu segums ir
samazinas un projekta beigas nesedz samazinajies un neparsniedz 10% seguma. Frézésana bija
vairak par 20% no vegetacijas seguma. nozimigs pasakums, lai ierobezotu kriimu atvases

baltalkSnu audze. Ari Hailandes liellopu ganisana
veiksmigi ierobeZo atvasu ataugsanu.

Ekspansivas sugas (augstie gris)i un Meérkvértiba nav sasniegta. Ekspansivas sugas tresaja
parasta vigrieze ieplakas, slotinu ciesa un  atjaunoSanas gada vél izteikti dominéja lakstaugu
parasta kamolzale méreni mitras un vegetacija, jo péc kokaugu nozagésanas un saknu
sausas vietas) sedz vidgji Iidz 20%. frézésanas augsné turpinaja atbrivoties augiem

pieejamie baribas elementi, veicinot nitrofitu sugu
savairoSanos. Ar laiku, turpinot adaptivu ganisanu,
ekspansivo sugu segums samazinasies.

Dabisko zalaju indikatorsugu skaits Meérkvertiba nav sasniegta Baltalksnu audzg, jo tur
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palielinas par 20% salidzinajuma ar indikatorsugu skaits samazinajas salidzinajuma ar

sakuma stavokli. sakuma stavokli. Tas ir atbilstosi zalaja vegetacijas
veidosanas ekologiskajai gaitai sukcesijas sakuma stadija
péc kokaugu nocirSanas augsné, kas baltalkSnu ietekmé
bagatinata ar slapekli.

Meérkvértiba ir sasniegta Vecas Gaujas priezu audzé, kur
sakotnéji bija tikai 2 indikatorsugas, bet tris gadu laika to
skaits palielinajas dz 6 indikatorsugam.

Krimu atva$u segums no kokaugiem atbrivotajas platibas

Koku un krimu selektiva zagesana parkveida zalajos notika 2018/2019. gada ziema. 2019.
gada vasara BaltalkSnu audzé bija bagatigi ataugusas krimu atvases, lidz pat 45% transeksu
uzskaités (24., 25. att). Savukart, Vecas Gaujas priezu audzé atvasu segums sasniedza tikai
10%, kas skaidrojams ar kokaudzes citado raksturu (24., 26. att.). Baltalksnu audzé dominéja
baltalksnis un ieva, kas labi ataug péc nozagésanas, bet Vecas Gaujas priezu audzé krimu
stava pirms atjaunoSanas bija pamata piladzis, pabérzs u.c. krimu sugas, kas tik intensivi
neveido atvases.

198alksnij
ZOBaIksni'ii
21 Balksni"‘:
19VGaujaPr“1

20VGavjaPr

21VGaujaPr

T T T ™

- T
0 10 20 30 40 50
Kriamu atvasu segums, %

-

24. att. Krimu atvasu segums parkveida zaldjos péc atjaunosanas. Novérojumu gads
noradits pie zalaja nosaukuma ar gada pédéjiem diviem cipariem.

Tris gadu laika atvases tiek sekmigi ierobeZotas. 2020. gada sakuma krimu saknes tika
nofrézétas, tade) 2020. gada vasara to bija pavisam minimali. ArT Hailandes liellopu ganisana
ir seskméjusi atvasu ierobezosanu.
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2018. gads 2019. gads 2021. gads

25. att. BaltalkSnu audzes vegetacijas izmainas kops 2018. gada.

2018. gads 2019. gads 2021. gads

26. att. Vecas Gaujas priezu audzes vegetacijas izmainas kops 2018. gada.

Ekspansivo sugu segums no kokaugiem atbrivotajas platibas

Lidz kokaugu nozagésanai lakstaugu vegetacija gandriz nebija attistita, jo lielais kokaugu
segums zemsedzi stipri noénoja. Ekspansivas sugas savairojas jau pirmaja gada péc kokaugu
nozagésanas un sedza vidéji 40% no kopéja lakstaugu seguma. Tipiskakas sugas bija sikziedu
sprigane, dziedniecibas pienene, parasta usne, podagras garsa. Vecas Gaujas priezu audzé
divu gadu laika ekspansivo sugu segums pieauga lidz vidéji 50% (27. att.). Domin€&josas sugas
bija parasta vigrieze, parasta kamolzale un dziedniecibas pienene. Tas skaidrojams ar brivi
pieejamo augsnes slapekli, kas bija uzkrajies baltalkSnu augSanas laika tiem piesaistot
slapekli no atmosféras ar guminbaktérijam. ArT krimu saknu sadali$anas palielinaja baribas
elementu pieejamibu lakstaugiem.

BaltalkSnu audzé ekspansivo sugu segums palielinajas tikai 2020. gada, bet nakamaja gada
tas bija atkal nedaudz samazinajies. Tomér ari tur vegetacija pamata dominéja ekspansiva
sugas — parasta kamolzale, dziedniecibas pienene un parasta avene (28. att.).
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27. att. Videjais ekspansivo sugu seguma Tpatsvars 28. agtt. Vidéjais ekspansivo sugu skaits 0.16 m2
no kopéja lakstaugu seguma (mini parauglaukumu (mini parauglaukumu dati).
dati).

Dabisko zalaju indikatorsugas no kokaugiem atbrivotajas platibas

Piecas dabisko zalaju indikatorsugas tika konstatétas jau pirmaja gada péc kokaugu
nozagésanas — ziemelu madara, purva gandrene, lielziedu vigrieze, spradzene un kalnu
abolins. BaltalkSnu audzé So sugu sastopamiba samazinajas nakamajos divos gados, jo
pieaugu kopéjais lakstaugu vegetacijas segums, un ekspansivas sugas, iespéjams, nomaca
indikatorsugas. Vecas Gaujas priezu audzé indikatorsugu sastopamibai bija tendence
palielinaties. Tur 2021. gada jau uzskaititas seSas indikatorsugas. Bez jau minétajam sugam
konstatéta arT mataina vélpiene, klinsu noraga un plavas kérsa. Prognozéjams, ka turpinot
adaptivo ganisanu zalaju vegetacijas atjaunosSanas notiks arvien aktivak un palielinasies ari
dabisko zalaju indikatorsugu skaits un sastopamiba.
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29. att. Dabisko zalaju indikatorsugu vidéjais 30. att. Dabisko zalaju indikatorsugu seguma
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skaits viena uzskaites punkta (transeksu dati). Tpatsvars no kopéja seguma (%) (transeksu
dati).

Kopuma lakstaugu vegetacija tris gadu laika kops atjaunosanas ir attistijusies |loti strauji. Ja
sakotnéji lakstaugu stava segums nesasniedza pat 30% (2018. gada pirms kokaugu
nozagésanas), tad 2021. gada tas jau bija videji 75% (31. att.). ArT kopéjais augu sugu skaits
arvien palielinajas no mazak par piecam sugam 0.16 m2 laukuma Iidz 10-15 sugam (32. att.).
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31. att. Lakstaugu stava segums (mini 32. att. Lakstaugu sugu skaits (mini laukumu
laukumu dati). dati).

Dominéjosas sugas ir pilniba nomainijusas. Pirms atjaunos$anas un atjaunosanas pirmaja
gada dominéja sikziedu sprigane, efeju sétlozna, podagras garsa, plavas kosa. Atjaunosanas
tresSaja gada meZa sugu Tpatsvars krasi samazinajies, bet zalajiem raksturigo sugu nozime
vegetacija bija palielinajusies. Lielaka sastopamiba bija loZnu abolinam, birztalu veronikai,
parastajai smilgai, plavas auzenei, Saurlapu celtekai. Joprojam liela sastopamiba ari
ruderalajam sugam, pieméram, liela celteka, pilsétas bitene, tiruma usne, parasta virza,
tomeér So sugu 1aptsvars ar laiku ir samazinajies.

Kopuma lakstaugu vegetacijas attistiba ir notikusi zalaju mérkbiotopu virziena, ka to parada
netiesas ordinacijas diagramma (33. att.). Diagrammas kreisaja pusé pa pirmo asi ir
izkartojusies Rates tiruma un La¢muiZas tiruma gan atjaunotie zalaji, gan references zalaji,
bet diagrammas labaja pusé — BaltalkSnu audzes un Vecas Gaujas prieZu audzes
parauglaukumi. 2018. gada paraugalukumi, kas ievakti pirms kokaugu nozagésanas, ir
visatskirigakie no zalaju vegetacijas (atrodas gradienta pretéja gala). Savukart, 2021. gada
parauglaukumi jau ir pietuvojusies ordinacijas telpas kreisajai pusei, kur izvietoti zalaju
parauglaukumi.
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33. att. NMDM ordinacijas diagramma. Divu dimensiju risinajums, Sjerensena attaluma
koeficients, 46 iteracijas, stresa vértiba 5.9.

Sakotnéjais atjaunojamo platibu biotopa veids. Sausa lidz méreni mitra atmata.
Merkbiotops. 6210 Sausi zalaji kalkainas augsnés

ApsaimniekoSana. Atmatu uzarSana un zalaja iesésana (komercials séklu maisijums ar Lolium perenne
“Gunta” 25%, Poa pratensis “Balin” stig. 20%, Festuca pratensis “Arita” 25%, Festuca rubra
“Casanova” stig. 15% un “Vaive” 15%) ar mérki lauka virsu nolidzinat atbilstoSas apsaimniekosanas
nodrosinasanai veikta 2020. gada pavasari. 2020. gada platiba noganita Lacmuizas kakta, bet Rates
tiruma vispirms zale noplauta un noganits atals. 2020. gada ziema veikta séklu siena izbaroSana Rates
tiruma. Dala atmatas Rates tiruma péc uzarSanas un nolidzinasanas nebija apséta. 2021. gada
Lac¢muizas tirums noganits vairakkart, bet Rates tirums vispirms noplauts un noganits tikai atals.

Monitorings veikts La¢muiZas kakta uzartaja un apsétaja dala (Lacm_Lolium) 3 transektés, references
dala (neuzartaja dala Lacm_kontr) 3 transektés, Rates tiruma uzartaja apsétaja dala (Rate_Lolium) 5
transektés, uzartaja neapsétaja dala (Rate_Nesets) 3 transektés un references dala (nearta,
Rate_kontr) 3 transektés. Visam transektém paraléli uzskaititi 0.16m? laukumi sugu daudzveidibas
novértésanai (34. att.). Papildus ka references zalajs ieklauts ari Lacmuizas paegli, jo tur lakstaugu
stava struktlra un sugu sastavs bija atbilstoss mérkbiotopam.
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34. att. Zalaju biotopu izveidoSanas efektivitates monitoringa vietas.

Prognozéta atjaunosanas ietekme
(hipotézes)

Meérkbiotopam raksturigu dominéjosSo
augu sugu sastopamiba projekta beigas
palielinajusies par 20 % salidzinot ar

sakuma stavokli.

Ekspansivo augu sugu segums (t.sk. séto

graudzalu) pakapeniski samazinas un
projekta beigas nav lielaks par 50% no
vegetacijas seguma.

Dabisko zalaju indikatorsugu skaits

palielinas par 20% salidzinajuma ar
sakuma stavokli.

Novérojumi

Meérkveértiba ir sasniegta. Jau zalaju izveides pirmaja gada
bez sétajam graudzalém vegetaciju veidoja desmit
meérkbiotopam raksturigas augu sugas ar sastopamibu
virs 20%, tadé] secinam, ka zalaja izveide notikusi
sekmigi, un tas attistas mérkbiotopa virziena.

Meérkvertiba ir sasniegta. Ekspansivo lakstaugu sugu
segums ir samazinajies par 20-40% salidzinajuma ar
stavokli pirms zalaju izveides. Zalaju izveides otraja gada
to segums vidé&ji neparsniedza 45% no kopé€ja vegetacijas
seguma. Secinam, ka atjaunosanas pasakumi ir bijusi
sekmigi.

Meérkveértiba nav sasniegta. Indikatorsugu skaits ir uz pusi
samazinajies salidzinajuma ar sakuma stavokli, kas
skaidrojams ar zalaja veidoSanas sakumstadiju
nepiemérotibu So sugu prasibam. Tas, ka jau otraja gada
péc zalaju biotopa izveides tajos sastopamas 5 lidz 11
indikatorsugas, liecina par labvéligiem apstakliem
biotopa dabiskoSanas procesam.
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Zalaju biotopa veidoSana atmata sakas 2019. gada rudeni, kad tika uzartas divas atmatas —
Rates tirums (Rate_Lolium) un Lacmuizas tirums (Lacm_Lolium). Pirms uzarSanas to
lakstaugu stava segums bija lidzigs, ka references zaldjos (LaCmuiZas paegli, LamuiZas
tiruma un Rates tiruma neuzartas dalas) ar vidéjo segumu ap 80% (35. att.). 2020. gada
pavasari abos tirumos tika ieséts zalajs un jau vasara tas bija labi attistijies. Rates tiruma
lakstaugu stavs bija saslégtaks neka Lacmuizas tiruma, kur tas bija tikai 50%. AtsSkirtba
skaidrojama ar ganiSanas ietekmi. Lacmuizas tiruma ta sakas jau pavasari driz péc zalaja
sadigSanas, tadé| tur zalaja zelmenis saslédzas lénak. Rates tiruma ganiSana notika tikai
atala. Tacu jau 2021. gada nekadu atskiribu lakstaugu stava struktdra vairs nebija, un
lakstaugu stava segums sasniedza gandriz 80%, kas ir raksturiga vértiba ari mérkbiotopam.

Kdlas segums péc atjaunosanas darbibam bija loti zems, tacu ar1 references zalajos tas bija
zems, kas skaidrojams ar ganiSanas ietekmi (36. att.). Pirms atjaunoSanas ganiSana Sajas
teritorijas nenotika, tadel gan 2019. gada references zalaja, gan artaja dala pirms arSanas
kdlas bija daudz, un tas segums parsniedza ieteicamo segumu, kas ir ne vairak par 30%.
Artaja dala kilas segums bis zems vél art nakamajos gados, jo vegetacijas turpina saslégties
un veidoties. Tacu tas, ka kontroles zalajos 2020. gada kdlas ir loti maz, nav vélams biotopa
attistibai. Nakamajos gados bitu jaseko ganiSanas slodzei un ilgumam, rudeni partraucot
ganisanu, kad zale vél vismaz 5-10 cm gara. Tas laus veidoties nelielam kdlas segumam, kas

nepiecieSams gan augu, gan bezmugurkaulnieku sekmigakai parziemosanai.
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35. att. Lakstaugu stava segums. References 36. att. Kiilas segums. References zal3ji zala

zalaji zala krasa. krasa.

Lakstaugu sugu skaits references zalajos bija 14-18 sugas uz 0.16 m2. Jaunizveidotajos zal3jos
visuma sugu skaits bija batiski mazaks (vidéji 10-13 sugas), tomér bija vérojama tendence
sugu skaitam ar katru gadu nedaudz palielinaties. Neapsétaja Rates tiruma dala sugu skaita
dinamika atsSkiras no apsétajam platibam. Tur péc uzarSanas 2020. gada sugu skaits loti stipri
palielinajas un sasniedza references zalaju limeni. Tacu jau 2021. gada tas atkal batiski kritas.

Sadalot kopéjo sugu skaitu tipiskajas sugas (dabiskiem zalajiem raksturigas sugas) un
netipiskajas sugas (nezales, ruderalas sugas un citas dabiskiem zalajiem neraksturigas sugas)
(39. att.), redzams, ka references zalajos (Lacm_kontr un Rate_Kontr) tipisko sugu Tpatsvars
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ir vislielakais. Pirmaja gada péc zalaja iesésanas (2020.gads) netipisko sugu skaits Rates
tiruma pat parsniedza tipisko sugu skaitu. 2021. gada netipisko sugu skaits sarik, dodot vietu
zalajiem tipiskajam sugam. La¢muizZas tiruma sugu kategoriju sadalijjums tuvojas references
zalajiem, laba situacija bija arT Rates tiruma neapsétaja dala, bet netipiskas sugas joprojam
bija parsvara par tipiskajam Rates tiruma apsétaja dala.
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37. att. Lakstaugu sugu vidéjais skaits 0.16 m? 38. att. lzlidzinatibas koeficients 0.16 m?

laukumos. References zal3ji zala krasa. laukumos. References zalaji zala krasa.
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39. att. Vidéjais sugu skaits 0.16 m? parauglaukuma pa sugu kategorijam.

Kopuma augu sugu sastavs divu gadu laika kops zalaja izveides jau bija nedaudz mainijies
references zalaju virziena (37., 38. att.). Péc zalaja iesésanas 2020. gada vasara Laémuizas
tiruma zelmeni pamata veidoja sétas graudzales daudzgadiga airene, sarkana un plavas
auzene un plavas skarene. No séklu bankas bija bagatigi sadidzis zirgu abolins un hibridais
abolins, vietam ari tiruma kosa, plavas dzelzene, maura retéjs un Saurlapu celteka. Jau
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pirmaja izveides gada zalaju biotopiem tipisku augu sugu sastopamiba bija liela un ta
palielinajas otraja izveides gada, pieméram, parastais raskréslins, parasta smilga, plavas
dzelzene, baltd madara, plavas dedestina. So vegetacijas attistibu atspogulo netie$as
ordinacijas diagramma (40. att.). Pirma ass ir interpretéjama ka zalaja dabiskuma gradients.
Uz ass mazakajam vértibam izvietoti visi references zalaji un Rates tiruma parauglaukumi
pirms arSanas. Ass otra gradienta gala pie tas lielakajam vértibam izvietoti Rates tiruma
parauglaukumi vienu un divus gadus péc arSanas. Tatad tie péc sugu sastava ir visatskirigakie
no references zalajiem. Savukart, Rates tiruma artas un neapsétas dalas un Laémuizas tiruma
izveidota zalaja parauglaukumi atrodas pa vidus starp Rates artajiem apsétajiem un
references zalajiem
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40. att. NMDM ordinacijas diagramma. Divu dimensiju risinajums, Sjerensena attaluma
koeficients, 65 iteracijas, stresa vértiba 5.1.

Ekspansivo sugu segums atmatas izveidotajos zalaju biotopos

Ekspansivo lakstaugu sugu segums jaunizveidotajos zalajos 2020. un 2021. gada bija stipri
lielaks neka references zalajos, kur tas neparsniedza 25% no kopéja lakstaugu seguma (41.
att.). TaCu biotopa izveidoSana ir samazinajusi sakotnéji atmatas dominéjoso ekspansivo
Tpatsvaru, kas 2019. gada pirms uzarSanas LaCmuiZas tiruma bija 55%, bet Rates tiruma pat
90%. Divu gadu laika péc zalaja izveidoSanas ekspansivo sugu segums ir samazinajies
attiecigi par 15% La¢muizas tiruma un par 40% Rates tiruma. AtSkirtbas abos zalajos
skaidrojamas ar atskirigo apsaimniekosSanu. Ganitaja Laémuizas tiruma un arT ar komercialo
graudzalu maisijumu neapsétaja Rates tiruma dala ekspansivo sugu bija mazak neka plautaja
Rates tiruma.

Ekspansivo sugu skaits bija saméra liels un variéja no astonam lidz desmit sugam. References
zalaja un Rates tiruma references dala to bija vismazak (42. att.).
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41. att. Ekspansivu lakstaugu sugu 42. att. Ekspansivu lakstaugu sugu skaits
seguma ipatsvars no kopéja seguma (transeksu dati). References zalaji zala krasa.
(transeksu dati). References zaljji

zala krasa.

Ekspansivo sugu sastavs atSkiras references zalajos un artajos zalajos. References zalajos
augsta sastopamiba bija parastajai kamolzalei, plavas skabenei un Sibirijas latvanim.
Savukart, jaunizveidotajos zalajos dominéja séta graudzale daudzgadiga airene un vairakas
pasizséja ienakusas sugas — zirgu abolins, plavas timotins, loZnu varpata un tiruma kosa.
Vislielakais viengadigo nezalu skaits un daudzums bija pirmaja izveides gada Rates tiruma
neapsétaja dala — akli, véjgriki, balandas, zvérene, tacu jau otraja gada So sugu skaits un

sastopamiba krasi samazinajas (43., 44. att.).

2018. gada pirms arsanas 2021. gada divus gadus péc arSanas  References zalajs
dominé daudzgadiga airene

43. att. Vegetacijas attistiba LaCmuizas tiruma atmata izveidotaja zalaja.
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2018. gada pirms arsanas 2021. gada divus gadus péc References zalajs

arSanas dominé daudzgadiga
airene

44. att. Vegetacijas attistiba Rates tiruma atmata izveidotaja zal3ja.

Dabisko zalaju indikatorsugas atmatas izveidotajos zalaju biotopos

Dabisko zalaju indikatorsugu sastopamiba un Tpatsvars jaunizveidotajos zalajos vél 2021.
gada bija pavisam neliels, kamér references zalajos tas bija vidéji 3-5 indikatorsugas
(45. att.). Jaunizveidotajos zalajos pirms arSanas tikai La¢muizas tiruma bija novérota vidgji
viena dabisko zalaju indikatorsuga uzskaites punkta, bet Rates tiruma mazak par vienu sugu.
Interesanti, ka artaja neapsétaja Rates tiruma dala indikatorsugu skaits un seguma ipatsvars
bija lielaks neka apsétaja dala (45., 46. att.).
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45, qatt. Dabisko zalaju indikatorsugu 46. att. Dabisko zalaju indikatorsugu
vidéjais skaits viena uzskaites punkta seguma ipatsvars no kopéja seguma (%)
(transekSu dati). References zalaji zala (transekSu dati). References zalaji zala
krasa. krasa.

References zalajos kopa konstatétas 18 indikatorsugas, tomér ar augstu sastopamibu (virs
40% no parauglaukumiem) astonas sugas. Jaunizveidotajos zalajos kopa konstatétas 10
indikatorsugas un nevienai no tam nebija augsta sastopamiba. La¢muiZas tiruma izveides
otraja gada kopa bija septinas sugas, no tam 20-30% sastopamiba bija matainajai vélpienei
un lielziedu vigriezei, paréjo sastopamiba bija zemaka par 7%. Rates tiruma artaja neapsétaja
dala indiatorsugu bija visvairak — 11 sugas. No tam Cetras sugas bija ar sastopamibu 20-40% -
dzirksteltte, spradzene, kaila plavauzite, mataina vélpiene. Vismazak sugu bija Rates tiruma
apsétaja dala — 5 indikatorsugas ar sastopamibu lidz 6%.
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Augiem pieejamo augsnes baribas elementu izmainas divus-tris gadus péc
ekologiskas atjaunoSanas

Monitorings. Visa saimniecibas ganibu teritorija ievakti 28 augsnes paraugi. DaJa no tiem atradas
ilgstosi ekstensivi apsaimniekotos zalajos (kontroles zal3ji), dala — no kokaugu apauguma atbrivotajas
platibas, dala — atmatas, kuras zalaju biotopi tika veidoti no jauna (47. att.). Analizéti sekojosi
parametri: augiem pieejamais fosfors un kalijs, kopé€jais slapeklis un kopé&jais ogleklis.

Jaunds Gaujas
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47. att. Augsnes paraugosanas vietas.

Prognozéta atjaunosanas ietekme Secinajumi
(hipotézes)

Augiem pieejamo augsnes baribas Bitiskas izmainas salidzinajuma ar pirmsatjaunosSanas

elementu daudzums samazinas ar stavokli tika konstatétas tikai atmatas izveidotajos zal3ajos.

arSanu atjaunotajas platibas, palielinas Tomér netika novérots visparéjs augsnes auglibas

no kokaugiem atbrivotajas platibas, bet palielinajums, jo kalija daudzums samazinajas, bet fosfora

nemainas references zalajos. daudzums, lai ari palielinajas, tomér neparsniedza kritisko
15-20 mg kg slieksni. Tadé| secinam, ka ar$ana un zalaja
séSana ir saglabajusi augsnes kimiskas TpaSibas tadas,
kadas tas ir labveligas zalaja turpmakas dabiskosanas
procesam.

Atmatas, kas 2019. gada rudeni tika uzartas un 2020.g. pavasari apsétas ar komercialu
graudzalu maisijumu, bdatiski mainijas tris pétitie parametri, iznemot kopéja slapekla
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daudzumu (Vilkoksona neparametriskais tests saistitam paraugkopam, p< 0.05) (48.-51.
att.). Kustiga kalija daudzums samazinajas no vidéji 138 uz 61 mg kg, ko var skaidrot ar
aktivu graudzalu augSanu péc to ieséSanas. Ir zinams, ka graudzales aktivi izmanto kustigo
kaliju. Savukart, pretéji gaiditajam, fosfora daudzums palielindjas no 9 uz 16 mg kg™. Lielaka
interese atjaunoSanas konteksta ir tieSi par fosforu, jo t3a pieaugums var mazinat
atjaunosanas sekmes. Tacu, lai ari fosfora daudzums palielinajas, tomér tas neparsniedza 15-
20 mg kgt slieksni, kuru ka kritisku min ekologiskas atjauno$anas literatara.

Kopéja slapekla daudzums batiski nemainijas, kas, visdrizak, saistams ar zirgu abolina
savairoSanos, tam liela daudzuma digstot no séklu bankas, un slapekla piesaisti ar
guminbakterijam.

Kopéja oglekla daudzums ievérojami samazinajas atmatu zalajos, kas arSanas rezultata ir
paredzams, jo ir zinams, ka lielaka oglekla dala zalajos atrodas tieSi zem zemes esosas augu
dalas, un, veicot zalaja arsanu, organiskie savienojumi sak sadaltties. It Tpasi tas ir raksturigs
arSanas pirmajos gados, kad novérojama visintensivaka oglekla samazinasanas (Reinsch et
al., 2018). Savukart oglekla palielinasanas no kokaugiem atbrivotajos zalajos, iesp&jams,
saistama ar oglekla nonakSanu augsné ar sasmalcinatajam kokaugu sakném to frézésanas
laika. Papildu ietekme varétu bat bijusi atjaunoSanas procesa notikusajai lakstaugu
vegetacijas straujai attistibai, palielinoties gan sugu daudzveidibai, gan kopé&jam segumam.
Zinams, ka pastav pozitiva korelacija starp sugu daudzveidibu un oglek|a saturu augsné (Yang
et al,, 2019, De Deyn et al., 2011). Tas ir labs raditajs ne tikai zalaju atjaunosanas kontekst3,
bet ari CO; piesaisté.

Slapekla daudzumam ir novérojamas ogleklim lidzigas tendences. lzmainas nav tik
ievérojamas ka ogleklim, bet, nemot véra, ka augSnu 1pasSibas mainas daudz |énak neka
vegetacija, tad ari minimalas izmainas 3 gadu laika var noradit uz kadam tendencém. Bdtiska
ietekme uz slapekli ir dazadam taurinziezu sugam, kuras ar guminbaktérijam spéj piesaistit
atmosféra esoso slapekli (Rasina (red.), 2017, Emadodin et al., 2021) un palielinat elementa
daudzumu augsné. Sugu inventarizacijas laika ir novérots, ka no kokaugiem atbrivotos
zalajos abolinu Trifolium spp. segums ir samazinajies, savukart atmatu zalajos tas ir
palielinajies. Pretéja sakariba ir novérojama slapekla koncentracijai augsné — atmatu zalajos
tas ir samazinajies, savukart no kokiem atbrivotajos zalajos tas ir palielinajies. Slapek]a
daudzuma izmainas var skaidrot ari ar arSanas ietekmi, un ta ir lidziga ogleklim, jo arSanas
ietekmé var paatrinaties slapekla oksidésanas procesi un NO2 veidoSanas.

References zalajos (atmatu neuzartas dalas) neviens no pétitajiem parametriem nemainijas
batiski, kas apstiprina arSanas tieSo ietekmi uz augsnes kimisko 1pasibu izmainam.

No kokaugiem atbrivotajas platibas butiski palielinajas fosfora daudzums, bet paréjie
parametri saglabajas bez izmainam. So platibu references zalaji (seni dabiski zalaji)
neuzradija bltiskas izmainas neviena parametra.
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48. att. Augiem pieejama fosfora daudzums 49. agtt. Augiem pieejama kalija daudzums
dazadi atjaunotos zalajos un references daZadi atjaunotos zaldjos un references
zalajos 2018. un 2021. gada. Zala linija — zalajos 2018. un 2021. gada.

references linija fosfora daudzumam, kas

raksturigs dabiskiem zaldjiem. Apziméjumi:

Atm - atmatas veidoti zalaji ar arSanu un

zalaja seSanu (n=5); Atmref - references

zalaji atmatas veidotiem zaldjiem (n=4);

Meis - no kokaugiem atbrivotas frézétas

platibas (n=10); Mref — references zalaji no

kokaugiem atbrivotajam platibam (n=6).

Kopéjais N, %
w
Kopéjais ogleklis, %
. ¢ 2 Q

»

Amig
Atm21-
Atmref18
Abmwef21
Mazs18-
Me2s21-
Mraf18-
Mref21
Am1E
Arm21t
Me2s16-
Me2s21
Mraf18
Mref21

Atrwel18
Apmiraf21-

50. att. Kopéja slapekla daudzums dazadi 51. att. Kopéja oglekla daudzums dazadi
atjaunotos zalajos un references zalajos atjaunotos zalajos un references zalajos
2018. un 2021. gada. 2018. un 2021. gada.
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Ar meZu aizauguSo parkveida ganibu aizsardzibas stavokla uzlaboSana notiek loti sekmigi.
Vegetacijas struktlra un sugu sastavs tris gadu laika nomainijies no meza vegetacijas uz
zalaju vegetaciju. Sasniegts planotais krimu atvasu ierobeZoSanas mérkis. Krimu atvasu
segums ir samazinajies un neparsniedz 10% seguma. Frézésana bija nozimigs pasakums, lai
ierobeZotu krimu atvases baltalkSnu audze. Ari Hailandes liellopu ganisana veiksmigi
ierobeZo atvasu ataugSanu. Dabisko zalaju indikatorsugu skaits ir sasniedzis mérkvértibu dala
no atjaunotajam platibam. Turpmakajos gados japieverS uzmaniba ekspansivo lakstaugu
sugu daudzumam, jo tas vél parsniedz mérkvertibu, un ir iemesls mérkbiotopam raksturigas
vegetacijas Iénakai attistibai.

Atmatas izveidoto zalaju vegetacija attistas mérkbiotopa virziena, un jau otraja izveides gada
vegetaciju raksturo gan sameéra liels zalajiem tipisko sugu Tpatsvars, gan ekspansivo sugu
Ipatsvara samazinasanas. Jau zalaju izveides pirmaja gada bez sétajam graudzalem
vegetaciju veidoja desmit mérkbiotopam raksturigas augu sugas ar sastopamibu virs 20%.
Ekspansivo lakstaugu sugu segums ir samazinajies par 20-40% salidzinajuma ar stavokli pirms
zalaju izveides. Zalaju izveides otraja gada to segums vidéji neparsniedza 45% no kopégja
vegetacijas seguma. Vienigi dabisko zalaju indikatorsugu skaits ir uz pusi samazinajies
salidzinajuma ar sakuma stavokli, kas skaidrojams ar zaldja veidoSanas sakumstadiju
nepiemérotibu o Sauras ekologijas sugu prasibam. Tas, ka jau otraja gada péc zalaju biotopa
izveides tajos sastopamas 5 lidz 11 indikatorsugas, liecina par labvéligiem apstakliem biotopa
dabiskoSanas procesam.

Batiskas izmainas augsnes kimiskajas 1pasibas salidzinajuma ar pirmsatjaunosanas stavokli
tika konstatétas gan atmatas izveidotajos zalajos, gan no kokaugiem atbrivotajas platibas.
Tomér netika novérots visparéjs augsnes auglibas palielindjums, jo kalija daudzums
samazinajas, bet fosfora daudzumes, lai ari palielinajas, tomeér neparsniedza kritisko 15-20 mg
kg slieksni. Tadél secinam, ka ar$ana un zaldja sé$ana ir saglabajusi augsnes kimiskas
Tpasibas tadas, kadas tas ir labvéligas zalaja turpmakas dabiskosanas procesam.
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1.pielikums. TransekSu uzskaites anketa.

Transektes Nr,____

Poligons

S/M.M Saimnieciba

S0 1 VR S T

41 i

| 551 S0 i=

retava

B e
SR

£

%

m_,_m_u@

i

48
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2. pielikums. Saimniecibas “Krastini” adaptivas ganiSanas teritorjiu klajo zalaju biografijas projekta ievieSanas laika.

Parina plava (sausi zalaji, parauglaukumi: A2, A2a)

Zalaja biografija [1dz 2004. gadam: Pirina plava ir sena plava, kas nav bijusi arta vismaz 100 gadus. ApsaimniekoSana partraukta 1990. gadu sakuma un plava

bija pamesta Iidz 2004. gadam, kad uzsakta ganisana.

2004-2007

Ar stkam priedém aizaugosas dabiskas pJavas.
Kaila plavauzite dominé un veido cinainu struktdru. 2004. gada
uzsakta Sarol&/Hereford $kirnes galas liellopu ganidana. Plavas

vegetacija mainas uz ganibu vegetaciju.

Parauglaukumu A2 un A2a izvietojums NMS ordinacijas telpa.
Vektori norada parauglaukumu secigu izkartojumu pa gadiem.

2008-2017 2018-2020

Ganibu slodze palielinas, kailas plavauzites segums samazinas, 2018. gada Sarolé/Hereford $kirnes lopi ganas agri pavasari un
cini izzQd, arvien vairak paradas ganisanas indikatorsugas (maza

bringalvite, loznu abolins,

ganisanas turpinas lidz 30.augustam
liela celteka, 3aurlapu celteka) 2019.gada ganiSana sakas tikai 15. augusta un 2020. gada
kopuma vegetacija pieaug méreni mitru ganibu sugu daudzums ganiSana sakas tikai rudent.
(margrietina, plavas dzelzene, parasta smilga), bet samazinas Tendence samazinaties ganisanas indikatorsugu Tpatsvaram.

tipiskas sausu plavu sugas (kaila plavauzite, lipiga svekene u.c.).

. } . .. g,
L . [ | 3

Vides gradienti (vides pastak|u izmainas) NMS ordinacijas telpa

laika notikuso

NMS ordinacijas

interpretacija (17 gadu
vegetacijas izmainu kopsavilkums)
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Axis 1

NMS ordinacija 2004.-2007. gada parauglaukumi atskiras no paréjiem
un to lielie attalumi ordinacijas telpa liecina par sugu sastava straujam
izmainam. 2011.-2018. gada parauglaukumi grupéjas ciesi, tatad
vegetacija kluvusi homogénaka un pa gadiem mazak variabla, bet
2019. un 2020.g.
sakotnéja izskata, jo ordinacijas telpa Sie gadi pietuvinas pirmajiem
uzskaiSu gadiem. Laika dabisko zalaju
indikatorsugu segums (galvenokart, kaila plavauzite), palielindjusies

ir tendence vegetacijas sastavam atgriezties

gaita ir samazinajies
ganibu slodze un vegetacija ir palielinajies ar slapekli bagataku augsnu
sugu Tpatsvars. Adaptivas ganiSanas trijos gados $i tendence vél
nemainas.

Jauna pjava un Parupes tirumits (sausu plavu veidosanas par ganibam, parauglaukumi: B1, B2, B4, B5)

Zalaja biografija [1dz 2004. gadam: Jauna plava ir sena plava, kas nav bijusi arta vismaz 100 gadus. ApsaimniekoSana nav partraukta nekad. Parupes tirumits

bijis arts divus gadus (1970. gadi), vélak plauts.
2004-2007

Vegetacija raksturiga ilglaicigam sausam plavam ar homogénu
zelmeni un augstu sugu piesatinajumu. Jaunaja plava izteiktas
ieplakas, kuras aug méreni mitru un mitru vietu augi, bet
Parupes tirumiti ieplakas seklakas, tur nav slapju vietu sugu, bet
tikai mitru vietu sugas mozaika ar sausu vietu sugam

2008-2017

Lidz 2008. gadam lopi Sajas plavas neganijas, jo nebija atradusi
KaiCuprttes SkérsoSanas vietu. Pirma ganiSanas registréta 2008.
gada. Ganibu slodze pamazam palielindjas, un perioda beigas
plavu vegetacijas pazimes bija nomainijusies ar tipisku ganibu
zelmeni (zemu un stipri noganitu).

2018-2020

2018. gada Sarolé/Hereford $kirnes lopi ganas agri pavasari un
ganisanas turpinas Idz 30.augustam. 2019.gada Parupes
tirumits tiek noganits sakot ar 15.augustu. Jauna plava netiek
ganita un tiek augstu applauta un siens nav vakts. 2020. gada
Parupes tirumiti ganiSana sakas tikai rudent. Jauna plava tiek
noganita ar 13. janiju lidz 9.septemgrim 25 HA lopi uz 17 ha

Tendence samazinaties ganiSanas indikatorsugu Tpatsvaram.
Vegetacija k|Ust augstaka un ar variéjosu zelmena augstumu.

51



Parauglaukumu B2 un B4 izvietojums NMS ordinacijas telpa.
Vektori norada parauglaukumu secigu izkartojumu pa gadiem.
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Axis 1

Vides gradienti (vides pastak|u izmainas) NMS ordinacijas telpa

I0sugu sequms

Reakcija (EN)

atsegta sugsne /

Slapekks (El)

Mitrums (EN)

Ganibu ID sugas

Ganibu slodze Gads

Sugu skaits

NMS ordinacijas interpretacija (17 gadu laika notikuso

vegetacijas izmainu kopsavilkums)

NMS ordinacija parauglaukumu secigs izkartojums no ordinacijas
telpas augséjas dalas uz apak$éjo daju (virziena uz 2. ass 0 punktu)
liecina par abu parauglaukumu vienadu vegetacijas izmainu gaitu no
plavai raksturiga zelmena uz ganibu zelmeni. Laika gaita dabisko zalaju
palielinas ganibu
indikatorsugu Tpatsvars, jo palielinas ganibu slodze. Paraléli Sim

indikatorsugu Tpatsvars zelmeni samazinas, bet

izmainam notiek ari zelmena mezofitizacija — samazinas sausu vietu
sugu daudzums, bet pieaug méreni mitru un slapekli vairak milosu
sugu Tpatsvars. Sada vegetacijas attistiba notiek lidz 2018. gadam, bet
jau 2019. un 2020. gada vegetacija atkal sak mainities un ta nedaudz
tuvinas plavu vegetacijai. Tatad 2018. gada uzsakta adaptiva ganisana
ir pozitivi ietekméjusi augu daudzveidibu.
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Jaunzemes plava (mitri zalaji, parauglaukumi: B6, B7)

2004-2007

Mitra plava ar parastas vigriezes dominanci. 2004. gada pirmo

reizi péc vairaku gadu pamestibas noganita.

2008-2017

Pakapeniski samazinas parastas vigriezes Tpatsvars. No plavas

malam arvien samazinas koku un krimu segums,
apgaismojuma apstakli uzlabojas.

tade|

2018-2020

2018. gada Sarolé/Hereford $kirnes lopi ganas agri pavasari un
ganisanas turpinas lidz 30. augustam. 2019.gada tiek noganits
tikai no decembra. Jaunzemes tirums noplauts un novakts.
2020. gada nogana ar 13. janiju lidz 9.septemgrim 25
Hailandes liellopi uz 17 ha. Viena nedéla atpGta un tad ganas
13 lopi I1dz oktobra beigam.

Vegetacija kluvusi arvien bagataka r augu sugam, vigriezes
sastopamiba sarukusi.
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